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1. Wstep

Niniejsza dokumentacje geotchniczng opracowano w Pracowni Geologiczno- Inzynierskiej
Piotr Janiszewski Sp. j. w todzi, na zlecenie firmy Doradztwo Techniczne - Ochrona Srodowiska
Leszek Wroblewski, omianki, ul. Baczynskiego 20/16.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych w
rejonie posadowienia nowoprojektowanych obiektow na terenie oczyszczalni Sciekdéw w Jedrzejowie,
woj. swietokrzyskie, w aspekcie jej rozbudowy i modernizacji oraz w zakresie niezbednym do
wykonania projektu budowlanego inwestycji.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839 z dnia 8 pazdziernika
1998r.).

Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji postuzono sige wynikami wiercen, badan
polowych i badan laboratoryjnych, a takze materiatami z literatury geologicznej, polskich norm i

branzowych przepiséw prawnych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Interesujacy nas rejon badan, przeznaczony pod budowe nowoprojektowanych obiektow
znajduje sie na terenie Gminnej Oczyszczalni Sciekéw przy ul. Polnej w Jerzejbwie, gm. Jedrzejow,
woj. $wietokrzyskie, po zachodniej stronie drogi krajowej nr 7 Krakow — Kielce. Teren badan ze
wszystkich stron otoczony jest obszarami uzytkéw rolnych i igk z wolnostojacg zabudowg o
infrastrukturze mieszkaniowo-gospodarskiej.

Pod wzgledem morfologicznym, teren badan lezy w obrebie Plaskowyzu Jedrzejowskiego,
stanowigcego w tym przypadku fragment zdenudowanej procesami peryglacjalnymi wysoczyzny
morenowej z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego (krakowskiego), z piaszczysto-mutkowymi
osadami fluwioglacjalne-limnicznymi na jej powierzchni z epoki péznego plejstocenu, pokrywajgcymi
cienkim ptaszczem gornokredowe utwory skaliste.

Powierzchnia terenu badan jest ptaska, o deniwelacjach nie przekraczajgcych 2 m i rzednych
niwelacyjnych wahajacych sie w granicach od ok. 240,5 m do ok. 242,5 m n.p.m.

Rejon badan lezy w obrebie zlewni rzeki Nidy, lewego doptywu Wisty. W odlegtosci ok. 1,8 km
na potudnie od terenu badan przeplywa ciek bez nazwy, prawy doptyw rzeki Nidy.

3. Przebieg badan

Zakres badan obejmowat:
» wytyczenie otwordw wiertniczych
» odwiercenie otworow

¥ rozpoznanie budowy geologicznej terenu oraz okreslenie rodzaju i stanu gruntow

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spétka Jawna
3



Dokumentacja geotechniczna Doradztwo Techniczne - Ochrona Srodowiska Leszek Wrohlewski

» rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych oraz okreslenie gtebokosci wystepowania

zwierciadia wody gruntowe;j

v

uporzadkowanie terenu badan

» opracowanie dokumentacji wynikowej

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1 : 1000, dostarczong
przez Zleceniodawce. Otwory wytyczyt w terenie oraz okreslit ich orientacyjne rzedne niwelacyjne

drogg interpolacji punktéw wysokosciowych z w/w mapy — mgr Piotr Janiszewski.

3.2. Roboty wiertnicze

W dniu 21.04.2009r. odwiercono trzy otwory badawcze do gtebokosci 6,0 m p.p.t. kazdy,
lacznie 18,0 mb. Wiercenia wykonano przy pomocy samojezdnej wiertnicy mechanicznej WH-5, pod

nadzorem mgr Piotra Janiszewskiego.

3.3. Prace polowe

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnosc i stan okreslano sukcesywnie,
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-B-04452:2002. Poziom zwierciadta wody
gruntowej mierzono przyrzadem akustycznym z dokfadnoscig £ 5 cm. ‘

Po odwierceniu do planowanej gtebokosci, przeprowadzeniu niezbednych obserwacji, otwory
badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem kolejnoéci litologicznej i stratygraficznej

przewierconych warstw gruntow.

3.4. Badania laboratoryjne

Z otworu nr 1, z glebokosci 50 m p.p.t, pobrano probe gruntu o NW i zgodnie z
PN-88/B-04481 zbadano jg pod wzgledem wilgotnosci naturalnej oraz konsystenciji, okreslajac granice
ptynnosci i plastycznosci (zatacznik nr 1).

Whyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiaréw oraz wyniki badan laboratoryjnych

staly sie podstawg do kameralnego opracowania przedstawionej dokumentacji.

4. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

4.1. Budowa geologiczna

W wyniku przeprowadzonych wiercen do gtebokosci 6,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg
czesc utwordw czwartorzedowych, stanowigcych podioze gruntowe nowoprojektowanych obiektow
oczyszczalni $ciekéw. Podloze to reprezentujg osady zastoiskowe (Qpl) i osady rzeczno-
rozlewiskowe (Qpf) najprawdopodobniej z epoki poznego plejstocenu. Przypowierzchniowg strefe

podioza gruntowego stanowi wspotczesnie wytworzona warstwa gruntow antropogenicznych (Qhn).

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spétka Jawna
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Na strop osadéw zastoiskowych natrafiono na glebokosci 2,9 — 3,8 m pp.t, zas ich
migzszosc¢ nie jest znana, gdyz spagu tych osadow nie osiggnieto. Osady te reprezentowane sg tu
przez $rednio spoiste gliny bliskie pylom piaszczystym oraz mato spoiste pyly bliskie pytom
piaszczystym.

Osady rzeczno-rozlewiskowe na omawianym terenie badan tworzg cigglty cykl
sedymentacyjny, ktorego strop zalega bezposrednio pod warstwg gruntéw antropogenicznych, na
gtebokosci 0,4 — 2,8 m p.p.t. Stwierdzona miazszos¢ tego cyklu sedymentacyjnego osadoéw wynosi 1,0
— 2,9 m. Pod wzgledem litologicznym, osady rzeczno-rozlewiskowe reprezentowane sg tu przez piaski
Srednie.

W strefie przypowierzchniowej podioza, na calym omawianym terenie badan wystepuje
warstwa gruntéw antropogenicznych, przyjmujgcych postac piaszczysto-gliniastych nasypow
niebudowlanych, z domieszka humusu, kamieni i okruchéw cegly, osiggajaca stwierdzong migzszosc

0,4 — 2,8 m, przy czym miazszo$¢ maksymaing posiada ona w rejonie otworu nr 3.

4.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj dniu 21.04.2009r., na rozpatrywanym terenie

badan stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, zwiazane] z piaszczystym cyklem
sedymentacyjnym osaddw rzeczno-rozlewiskowych.

Osady te stanowig tu warstwe wodonosng pierwszego czwartorzgdowego poziomu
wodonosnego. Woda gruntowa posiada zwierciadio o charakterze swobodnym, ktore ksztaltuje sie na
glebokosci 2,2 — 2,8 m p.p.t.,, wyznaczajacej dla tego rejonu piezometryczny poziom zwierciadta wody
gruntowej na rzednej ok. 238,8 m n.p.m. Poziom ten najprawdopodobniej posiada wigzi hydrauliczne z
przeplywajgcym na poludnie od terenu badan ciekiem bez nazwy, a nastepnie z wodami
powierzchniowymi doliny rzeki Nidy, dzigki czemu splyw wody gruntowej z omawianego obszaru jest
w kierunku potudniowo-wschodnim. Rzeka Nida w tym przypadku stanowi dla wody gruntowej terenu
badan podstawe drenazu.

Zasilanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodono$nego odbywa sie tu bezposrednio
poprzez infiltracje wod opadowych przez strefe aeracji, ktora w tym rejonie badan wyksztatcona jest w
postaci zalegajgcych w strefie przypowierzchniowej podfoza gruntowego serii piaszczystych, nie
przykrytych utworami poiprzepuszczalnymi. Taka budowa geologiczna warunkuje bezposrednig
zaleznosé glebokosci wystepowania poziomu zwierciadta wody gruntowej od wielkosci zasilania. W
zwigzku z tym nalezy stwierdzi¢, iz w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych oraz
roztopéw wiosennych poziom tego zwierciadta wahac sig bedzie w granicach * 0,5 m, przy czym

zaobserwowany w dniu wykonywania wiercen uznac nalezy za $redni.

5. Warunki geotechniczne

Podioze gruntowe terenu badan do giebokosci 6,0 m p.p.t. charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne. Zgodnie z wytycznymi PN-81/B-03020, grunty ujeto w warstwy geotechniczne,

kierujgc sie ich zréznicowaniem stratygraficzno-facjalnym, jak réwniez wiasciwosciami  fizyko-

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spéfka Jawna
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mechanicznymi. Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych okreslono na podstawie badan polowych, metodami B i C, wg pkt. 3.2
PN-81/B-03020. Jako ceche wyrézniajacq dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci L™, a
dla gruntdw niespoistych — stopien zageszczenia 15™. Pod wzgledem stopnia konsolidacji, grunty
warstw [lA i lIB zaliczono do grupy C, wg pkt. 1.4.6 PN-81/B-03020.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych podano w tabeli nr 1.
Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:
w obrebie plejstocenskich osaddw rzeczno-rozlewiskowych (Qpf):
> do warstwy [ zaliczono piaski srednie, wilgotne w strefie aeracji, nawodnione w strefie
saturacji, $rednio zageszczone, o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ =
0,45.
W obrebie plejstoceriskich osadow zastoiskowych (Qpl):
> do warstwy lIA zaliczono gliny bliskie pylom piaszczystym, wilgotne, plastyczne, o

charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,35;
do warstwy lIB zaliczono pyty bliskie pytom piaszczystym, mato wilgotne na pograniczu
wilgotnych, twardoplastyczne na pograniczu plastycznych, o charakterystycznej wartosci

‘7

stopnia plastycznosci 1™ = 0,25.

6. Wnioski

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 6,0 m p.p.t, charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne. Podtoze to stanowig pdznoplejstocenskie piaski rzeczno-rozlewiskowe i w
wigkszosci mato spoiste osady zastoiskowe. W strefie przypowierzchniowej podioza zalegajg
grunty antropogeniczne, miejscami o dos¢ znacznej migzszosci, siegajacej nawet ok. 3 m. W
celu uniknigcia nierébwnomiernych osiadan, zalecanym bytoby grunty te w zasiegu podioza
budowlanego wybrac w catosci i wymieni¢ je na nosne grunty sypkie, zageszczane warstwami
do przyjetych zgodnie z normami wartosci wskaznika zageszczenia gruntu, odpowiadajacych
obcigzeniom nowoprojektowanych obiektdw.

2. Zgodnie z PN-81/B-03020, poditoze gruntowe podzielono na zespoly stratygraficzno-facjalne,
a w ich obrebie wyrézniono warstwy geotechniczne. Dla kazdej wydzielonej warstwy ustalono
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac sie podstawag do
obliczen statycznych przy projektowaniu (tabela nr 1).

3. Generalnie, podioze budowlane terenu badan stanowig grunty nosne, o korzystnych
parametrach geotechnicznych, nadajgce sie do bezposredniego posadowienia fundamentow.
Jednak szczegolng uwage nalezato bedzie zwroci¢ na grunty warstwy |lA, ktore w stanie
naturalnym sg gruntami nosnymi, natomiast w przypadku naruszenia ich struktury
wewnetrznej znacznie ostabic mozna wilasciwosci fizyko-mechaniczne tych gruntow, az do
wywotania w efekcie stanu pltynnego.

4. Grunty warstw [IA i lIB posiadajg wiasciwosci tiksotropowe, tzn. w sposob gwattowny ulegajg
uptynnieniu, nawet przy niewielkim obcigzeniu dynamicznym i minimalne] ilosci wody. W

zwigzku z powyzszym, wskazanym bytoby wszelkie prace ziemne w zasiegu zalegania tych

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spdtka Jawna
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gruntow oraz nieznacznie powyzej ich stropu, w miare mozliwosci, wykonywac bez uzycia
sprzetu ciezkiego. Sg to takze grunty wysadzinowe, tj. w znacznej mierze zmieniajace swojg
objetos¢ w trakcie zachodzenia zjawiska pecznienia przy ich kontakcie z wodg oraz kurczenia
sie w przypadku jej zaniku. Totez, zalecanym byloby grunty warstw IIA i IIB w wykopach
fundamentowych chroni¢ przed przedostaniem sie do nich wéd opadowych, roztopowych
badz ewentualnie gruntowych, co w efekcie ostabi¢ mogtoby wiasciwosci fizyko-mechaniczne
tych gruntéw i doprowadzi¢ do nieréwnomiernych osiadan. W przypadku pojawienia sie
jednak wody w wykopach, jej nadmiar nalezato bedzie odprowadzic powierzchniowo
(grawitacyjnie) drenazem opaskowym do studzienek chionnych, usytuowanych w ich dnachiz
nich ja odpompowaé, za$ rozmoczone i rozluznione partie gruntéw z podioza usungc |
zastgpi¢ podsypka piaszczysto-zwirowg lub chudym betonem.

5. W zaistniatej sytuacji gruntowo-wodnej, w celu zminimalizowania  obcigzen
nowoprojektowanych obiektéw na stabonosne grunty warstwy [lA oraz uniknigcia
przeprowadzenia kiopotliwego odwadniania gruntow warstwy |, zalecanym byloby rozwazyc
posadowienie fundamentéow (np. w formie ptyty fundamentowej) powyzej wystgpowania
maksymalnego piezometrycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, tj. nie nizej niz na
rzednej ok. 239,3 m n.p.m.

6. W przypadku posadowienia fundamentéw nowoprojektowanych obiektow ponizej zalegania
lustra statycznego wody gruntowej, konieczne bedzie przeprowadzenie odwodnienia
depresyjnego gruntébw warstwy |, np. przy pomocy igtofiltréw, przy czym grunty te
charakteryzujg sie dobrg przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji k
dla tych gruntéw wahaja sie w granicach 10° — 10° m/s).

7. Na rozpatrywanym terenie badan stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, posiadajacej
zwierciadlo o charakterze swobodnym, na giebokosci 2,2 — 2,8 m p.p.t, tj. wyznaczajacej
piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej na rzednej ok. 2388 m n.p.m., z
mozliwoscig jego wahan w granicach + 0,5 m w skali roku od obecnie stwierdzonego.

8. Z uwagi na dos¢ znaczne odleglosci migdzy otworami badawczymi, zaleca sie wykopy
fundamentowe odbierac przez uprawnionego geologa.

9. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych i fundamentowych nalezy scisle stosowac sie do
postanowien PN-B-06050/1999 oraz pkt. 2.4 PN-81/B-03020 i z nimi zwigzanych.

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spotka Jawna
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Zalacznik nr 1

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN PROBY GRUNTU

Lokalizacja: JEDRZEJOW.

Opis makroskopowy gruntu o Konsystencja
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Rysunek nr 1.1
PROFILE GEOTECHNICZNE Otwory: 1-2

Skala pionowa 1:50
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OBJASNIENIA DO PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

Qhn | grunty antropogeniczne holocen
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H humus I pyt
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] 2 innego g{m[— A numer warstwy geotechnicznej
tpl grunt twardoplastyczny piezometryczny poziom zwierciadta
pi grunt plastyczny wody gruntowej
mw | grunt mato wilgotny SZ7W_ | swobodne zwierciadto wody gruntowej
W grunt wilgotny 3.70 | (mppt)

m grunt mokry
nw grunt nawodniony
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