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'|. Wstęp

Niniejszą dokumentację geotchniczną opracowano w Pracowni Geo|ogiczno- |niynierskiej

Piotr Janiszewski Sp. j. w Łodzi' na z|ecenie firmy Doradztwo Techniczne . ochrona Srodowiska

Leszek WrÓb|ewski, Łomianki, u|. Baczyńskiego 20/16.

ce|em opracowania jest udokumentowanie warunkÓw gruntowo.Wodnych Występujących w

rejonie posadowienia nowopro.jektowanych obiektów na terenie oczyszcza|ni ściekÓW w Jędrze'jowie'

woj. świętokrzyskie, w aspekcie jej rozbudowy i modernizacji oraz W zakresie niezbędnym do

wykonania projektu budowlanego inwestycji.

Podstawą prawną Wykonania dokumentac,ji jest Rozporządzenia Ministra Spraw

Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 wześnia 1998r. W sprawie usta|ania geotechnicznych

warunkÓw posadawiania obiekióW budowlanych (Dz' U' Nr 126, poz. 839 z dnia 8 paŹdziernika

1998r, ).

PŻy opracowy\ivaniu niniejszej dokumentac'ii posłUżono się wynikami wierceń, badań

po|owych i badań laboratoryjnych, a także materiałami z |iteratury geo|ogicznej, polskich norm i

branżowych pŹepisÓW prawnych.

2. Lokalizacia i morfologia terenu

|nteresujący nas rejon badań, pŻeznaczony pod budowę nowoprojektowanych obiektÓW

znajduje się na terenie Gminnej oczyszcza|ni Scieków przy u|. Po|nej w Jędrzejowie, gm' JędrzejÓW'

woj. świętokzyskie, po zachodniej stronie drogi kra.iowej nr 7 KrakÓW _ Kielce. Teren badań ze

wszystkich stron otoczony jest obszarami użytkÓW ro|nych i łąk z wo|nostojącą zabudową o

infrastrukturze mieszkaniowo-gospodarskiej.

Pod Wzg|ędem mońo|ogicznym' teren badań |eŹy w obrębie Płaskowyżu Jędzejowskiego,

stanowiącego w tym przypadku fragment zdenudowanej procesami peryg|acja|nymi Wysoczyzny

morenowej z okresu zlodowacenia południowopo|skiego (krakowskiego)' z piaszczysto.mułkowymi

osadami f|uwiog|acjalno-limnicznymi na jej powiezchni z epoki pÓŹnego p|ejstocenu, pokrywającymi

cienkim płaszczem górnokredowe utwory ska|iste.

Powierzchnia terenu badań jest plaska, o deniwelacjach nie przekraczaiących 2 m i zędnych

niwe|acyjnych wahających się w granicach od ok' 240,5 m do ok, 242,5 m n.p.m.

Rejon badań IeŻy w obrębie zlewni zeki Nidy' lewego dopływu Wisły' W odleg,łoścj ok- 1'8 km

na południe od ierenu badań przepływa ciek bez nazwy' prawy doptyw Żeki Nidy.

3. Przebieg badań

Zakres badań obejmował:

> Wytyczenie otworÓW wieńniczych

> odWiercenie otworÓW

> rozpoznanie budowy geo|ogicznej terenu oraz okreś|enie rodzaju istanu gruntÓw
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} rozpoznanie warunków hydrogeo|ogicznych oraz okreś|enie głębokości Występowania

zwierciadła wody gruntowej

> upoządkowanie terenu badań

F opracowanie dokumentacjiwynikowej

3.1. Prace qeodezyine

W terenle wytyczono 3 otwory badawcze metoda domiarÓw prostokqtnych, w nawiązanju do

istniejącej sytuacji i naniesiono je na mapę sytuacyjno-wysokościową w ska|i 1 : 1000' dostarczoną

przez z|eceniodawcę. otwory wytyczył w terenie oraz okreś|ił ich orientacyjne rzędne niwe|acyjne

drogą interpoIacji punktÓw wysokościowych z Mw mapy _ mgr Piotr Janiszewski.

3'2' Roboty wieńnicze
W dniu 2,1.04.2009r. odwiercono t|zy otvvory badawcze do głębokości 6'0 m p-p't' każdy'

łącznie 18,0 mb- Wiercenia wykonano pŹy pomocy samojezdnej wiertnicy mechanicznej WH.5, pod

nadzorem mgr Piotra Janiszewskiego.

3.3. Prace polowe

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnoŚÓ i stan okreś|ano sukcesywnie,

w trakcie Wierceń, zgodnie z wytycznymi normy PN-B-04452:2002. Poziom zwierciadła Wody

gruntowej mieŻono przyrządem akustycznym z dokładnością 1 5 cm.

Po odwierceniu do p|anowanej głębokości, pzeprowadzen|u niezbędnych obserwacji, otwory

badawcze z|ikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem koIejności Iitologicznej i stratygraficznej

przewierconych warstw gruntÓW.

3.4. Badania laboratorvine

Z otworu nr ,l, z głębokości 5,0 m p'p't., pobrano próbę gruntu o NW i zgodnie z

PN.88/8-04481 zbadano .ią pod wzg|ędem wiIgotności naturaInej oraz konsystencji, okreś|ając granice

płynności i plastyczności (za,łącznik nr 1).

Wyniki wierceń' badań terenowych, obserwacji i pomiaróW oraz wyniki badań |aboratoryjnych

stały się podstawą do kameraInego opracowania przedstawionej dokumentacji'

4. C haraktervstvka warunków qruntowo-wod nych

4.1. Budowa geologiczna

W Wyniku przeprowadzonych Wierceń do głębokości 6,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropową

częŚĆ utworÓW czwańozędowych, stanowiących podłoże gruntowe nowoprojektowanych obiektÓw

oczyszcza|ni ściekóW. PodłoŻe to reprezentują osady zastoiskowe (Qp|) i osady tzeczno.

rozlewiskowe (QpO na.iprawdopodobniej z epoki pÓŹnego plejstocenu' Przypowierzchniową strefę

podłoża gruntowego stanowi wspÓłczeŚnie Wytworzona Warstwa gruntów antropogenicznych (Qhn).

PRACowNlA GEoLoG I CzNo-lNfYNI ERSKA Piotr Janiszewski społka Jawna
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Na strop osadów zastoiskowych natrafiono na głębokości 2'9 _ 3'8 m p.p.t., zaś ich

miąiszość nie jest znana, gdyŹ spągu tych osadów nie osiągnięto. osady te reprezentowane są tu

przez średnio spoiste g|iny b|iskie pyłom piaszczystym oraz mało spoiste pyły b|iskie pyłom

piaszczystym.

osady rzeczno-roz|ewiskowe na omawianym terenie badań twozą ciągły cykl

sedymentacyjny, którego strop za|ega bezpośrednio pod Warstwą gruntÓW antropogenicznych, na

głębokości o,4 - 2,8 m p.p.t. stwierdzona miąiszość tego cyk|u sedymentacyjnego osadÓw wynosi 1,0

.. 2'9 m' Pod wzg|ędem lito|og.cznym, osady Żeczno-roz|ewiskowe reprezentowane sątu pruez piaski

średnie'

W strefle przypowierzchniowej podłoŻa, na całym omawianym terenie badań Występuje

Warstvva gruntóW antropogenicznych' pzyjmujqcych postaÓ piaszczysto-gliniastych nasypów

niebudowlanych, z domieszką humusu' kamieni iokruchÓW cegły, osiągająca stwierdzoną miąŹszość

o,4 _2,8 m, pfy czym mląŹszośĆ maksyma|ną posiada ona W rejonie otworu nr 3'

4.2. Warunki hvdrooeolooiczne
W trakcie wykonywania robót Wieńniczych, t! dniu 21.04.2009r., na rozpatryWanym terenie

badań stwierdzono występowanie wody gruntowej, z,ttiązanej z piaszczystym cyklem

sedymentacyjnym osadÓW rzeczno-rozlewiskowych.

osady te stanowią tu warstwę wodonośną pierwszego czwartoŻędowego poziomu

wodonośnego. Woda gruntowa poslada zwierciadło o charakteŹe swobodnym,. które kształtuje się na

głębokości 2,2 - 2,8 m p.p.t., Wyznaczającej dla tego rejonu piezometryczny poziom zwierciadła wody

gruntowej na rzędnej ok. 238'8 m n.p.m. Poziom ten najprawdopodobniej posiada więzi hydrau|iczne z

pzeplywającym na po,łudnie od terenu badań cieklem bez nazwy, a następnie z wodami

powierzchniowymi do|iny zeki Nidy, dzięki czemu spływ wody gruntowej z omawianego obszaru jest

W kierunku południowo.Wschodnim. Rzeka Nida W tym pŻypadku stanowi d|a wody gruntowej terenu

badań podstawę drenażu'

zasi|anie pierwszego czwartorzędowego poziomu wodonośnego odbywa się tu bezpośrednio

popzez infiltrację wÓd opadowych przez strefę aeracji, ktÓra w tym Ąonie badań wykształcona jest w

postaci Za|egających w strefie przypowierzchniowej podłoża gruntowego serii piaszczystych, nie

pzykrytych utworami połpzepuszcza|nymi' Taka budowa geo|ogiczna warunkuje bezpośredniq

Za|einoŚÓ głębokoŚci występowania poziomu zwierciadła wody gruntowej od wie|kości zasilanla- W

zwia?ku z tym na|eŹy stwierdzió, iż w za|eżności od intensywności opadóW atmosferycznych oraz

roztopÓw Wiosennych poziom tego zwierciadła WahaÓ się będzie w granicach 1 0,5 m, pfy czym

zaobserwowany w dniu Wykonywania wierceń uznac na|eży za średni.

5. Warunki geotechniczne

Podłoże

gruntowo-wodne.

kierując się ich

gruntowe terenu badań do głębokośc! 6,0 m p.p.t. charakteryzują proste Warunki

Zgodnie z wytycznymi PN-81/B-03020' grunty ujęto w Warstwy geotechniczne,

zrÓinicowaniem stratygraf]czno-facjaInym, jak rÓwnież właściwościami f]zyko-

PRAcowNlA GEoLoGlCzNo-lNŻYNlERsM Piotr Janiszewski spóRa Jawna
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mechanicznymi. charakterystyczne Wańości parametrÓw geotechnicznych d|a wydzielonych warstw

geotechnicznych okreŚ|ono na podstawie badań po|owych' metodami B ic, wg pkt' 3.2

PN-81/8.03020. Jako cechę wyrÓżniającą dla gruntÓW spoistych pzyjęto stopień p|astycznoŚci |1("), a

d|a gruntów nlespoistych - stopień zagęszczenia |o(n]. Pod Wzg|ędem stopnia konso|idacji, grunty

warstw llA i llB zaliczono do grupy C, wg pkt. 1.4.6 PN-81/8-03020.

Wańości charakterystyczne parametrÓW geotechnicznych podano w tabeIi nr 1.

KrÓtka charakterystyka Wydzie|onych warstw geotechnicznych przedstawia się następująco:

w obrębie plelsfoceńskich osadów rzeczno.rozlewiskowych (Qpf):

> do warstwv l za|iczono piaski Średnie' wilgotne W strefie aeracji, nawodnione W strefie

Saturacji, średnio zagęszczone' o charakterystycznej Wańości stopnia zagęszczenia |o(n)=

0,45.

W obrębie p/elsfoceńskich osadów zastoiskowych (Qpl):

> do warstwv |lA za|iczono g|iny b|iskie pyłom piaszczystym, Wl|gotne, p|astyczne, o

charakterystycznej Wańości stopnia p|astyczności lJ") = 0,35;

> do warstwv ||B za|iczono pyły b|iskie pyłom piaszczystym, mało wi|gotne na pograniczu

Wi|gotnych, twardoplastyczne na pograniczu plastycznych, o charakterystycznei WańoŚci

stopnia p|astycznoŚci |.(") = 0.25.

6. Wnioski

1. Pod,łoże gruntowe terenu badań, do g,tębokoŚci 6,0 m p.p't', charakteryzują proste Warunki

gruntowo-wodne. PodłoŻe to stanowią pÓŹnoplejstoceńskie piaski rzeczno-roz|ewiskowe i W

WiększoŚci mało spoiste osady zastoiskowe. W strefie przypowierzchniowej podłoŹa za|egąĄ
grunty antropogeniczne, miejscami o dośÓ znacznej miąŻszości' sięgajqcej nawet ok. 3 m. W
ce|u Uniknięcia nierÓwnomiernych osiadań, zaIecanym byłoby grunty te W zasięgu podłoża

budowlanego wybraÓ w całości iWymieniĆ je na noŚne grunty sypkie, zagęszczane warstwami

do przyjętych zgodnie z normami WańoŚci wskaŹnika zagęszczenia gruntu, odpowiadających

obciążeniom nowoprojektowanych obiektÓw.

2. Zgodnie z PN-81/8-03020, podłoże gruntowe podzie|ono na zespoły stratygraficzno-fac.ja|ne,

a w ich obrębie wyrÓiniono Warstwy geotechniczne' D|a każdej Wydzie|onej warstwy usta|ono

charakterystyczne wańoŚci parametrÓW geotechnjcznych' ktÓre winny staÓ się podstawą do

ob|iczeń statycznych pzy projektowaniu (tabe|a nr.1).

3. Generalnie' podłoze budow|ane terenu badań stanowią grunty noŚne, o korzystnych

parametrach geotechnicznych, nadające się do bezpośredniego posadowienia fundamentÓw.

Jednak szczegÓ|nq uwagę na|eŹało będzie zwrÓciĆ na grunty Warstwy ||A, które w stan.e

natura|nym są gruntami nośnymi, natomiast w przypadku naruszenia ich struktury

Wewnętznej znacznie os,łabiĆ moŻna właŚcjwoŚci fizyko-mechaniczne tych gruntÓw, aż do

wywołania W efekcie stanu płynnego,

4. Grunty Warstw ||A i ||B posiadają Wtaściwości tiksotropowe, tzn. w sposÓb gwałtowny ulegają

upłynnieniu, nawet pzy niewielkim obciąŻeniu dynamicznym i minima|nej iloŚci wody. W
związku z powyższym, wskazanym byłoby wsze|kie prace ziemne w zasięgu zalegania tych

PRACOWNIA GEOLOG ICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janisrewski Spolka J awna
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gruntÓw oraz nieznacznie powyżej ich stropu, W miarę możliwości' WykonywaĆ bez UŻycia

spzętu ciężkiego. Są to także grunty Wysadzinowe, tj. W znacznej mierze zmieniające swoją

objętośĆ W trakcie zachodzenia zjawiska pęcznienia przy ich kontakcie z wodą oraz kurczenia

się w przypadku jej zaniku. Toteż' za|ecanym byłoby grunty warstw ||A i ||B w wykopach

fundamentowych chroniÓ pzed pŻedostaniem się do nich wÓd opadowych, roztopowych

bądŹ ewentua|nie gruntowych' co w efekcie osłabić mog,łoby WłaściwoŚci fizyko.mechaniczne

tych gruntÓw i doprowadziÓ do nierÓWnomiernych osiadań. W pŻypadku pojawien|a się

jednak Wody w Wykopach, jej nadmiar na|eżało będzie odprowadziĆ powierzchniowo

(grawitacyjnie) drenażem opaskowym do studzienek chłonnych' usytuowanych w ich dnach iz
nich ją odpompowaĆ, zaŚ Tozmoczone i roz|uŹnione pańie gruntów z podłoza Usunqć i

zastącic podsypką piaszczysto-żWirową |ub chudym betonem.

5. W zaistniałej sytuacji gruntowo.Wodnej' W celu zminlma|izowania obciążeń

nowoprojektowanych obiektów na s,łabonośne grunty warstwy ||A oraz Uniknięcia

pŹeprowadzenia kłopot|iwego odwadniania gruntÓW Warst$y |, zalecanym byłoby rozwaŻyĆ

posadowienie fundamentÓw (np' w formie płyty fundamentowej) powyŹe.i Występowania

maksyma|nego piezometrycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej, tj' nie niŻej niż na

rzędnej ok. 239,3 m n.p'm.

6' W przypadku posadowienia fundamentÓw nowoprojektowanych obiektÓW poniŻej za|egania

|ustra statycznego wody gruntowej' konieczne będzie przeprowadzenie odwodnienia

depresyjnego gruntów warstwy |, np. przy pomocy igłofi|trÓw, przy czym grunty te

charakteryzują się dobrą przepuszcza|noŚcią (orientacyjne wartości wspo,łczynnika fi|tracji k

d|a tych gruntÓw wahają się w granicach 10 3 _ 10{ m/s)'

7' Na rozpatrywanym terenie badań stwierdzono występowanie wody gruntowe.j, posiadającej

zwierciadło o charakterze swobodnym, na głębokości 2'2 - 2'8 m p.p.t.' tj. Wznaczającej
piezometryczny poziom zwierciadła wody gruntowej na rzędnej ok. 238,8 m n-p.m., z

moŻ|iwoŚcią jego wahań W granicach i 0,5 m W ska|i roku od obecnie stwierdzonego.

8' z uwagi na dośĆ znaczne odległości między otworami badawczymi, za|eca się wykopy

fundamentowe odbierac pfez uprawn ionego geologa.

9- W trakcie prowadzenia robÓt ziemnych i fundamentowych na|eŻy ściŚ|e stosowaÓ się do

postanowień PN-B.06050/1999 oraz pkt. 2'4 PN-8,l/B-03020 i z nimi związanych'

PRACoWN l A G Eo Lo G l CzN o - ! N zY N I E Rs KA Piotr J a n i szewski s półka J awn a



Zalącmik nr I
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Rysunek nr 1.1
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