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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp, rowow gciekow dla
zadaniaPRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W CIAGU ULIC: S. KONARSKIEGO, OSIEDLOWEJ, SPOLDZIELCZE),
M.REJA, StODOWEJ, ZAMOSCIE, WSPOLNEJ, W.KADLUBKA, KOLEJOWEJ, SPOKOJNEJ. NOWEJ | CICHEJ W
JEDRZEJOWIE

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olmujjca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasgpujacymi sposobami:
- — humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- — brukowaniem;
- — zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— — umocnieniem biowtékniay
— — umocnieniem geosyntetykami;
— — wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihalale omywanych wog

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzeranigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob
trwaly zwigzala st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnoleglych z przewydaniem szczelin pomilzy poszczegdlinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktbre wypetnia s ziemp roslinng i zasiewa
trawng.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigsliana zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych.

1.4.5. 1.4.5Humusowanie - zespét czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagntej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.6. 1.4.6. Moletowanie - proces umibwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. 1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewriyotkow
uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

1.4.10.Biowidknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techpilwtokninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, stiaca do
umachniania i zadarniania powierzchni.



1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacky,
dziewiarslg lub wtdkninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiatyozane z ré@nych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), g@ebgptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wickszymi niz elementy skltadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeng), geosiatki komérkowe (z $¢en tworzicych przestrzennstruktug zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namisznieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtékniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wrdté zytkg na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
- — darnina,
- — ziemia urodzajna,
- — nasiona traw oraz §tn motylkowatych,
- — brukowiec,
— — mech, szpilki, paliki i pale,
- — kruszywo,
- — cement,
- — zaprawa cementowa,
- — elementy prefabrykowane,
— — biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— — geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— — mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytei@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— — osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadz& przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycicta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktad& warstwami w stosy, strgnporostu do
siebie, na wysok@ nie wiksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgothym w
warunkach zabezpieczaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni ykszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.



W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) d) kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosowé mieszanki traw o drobnymgestym ukorzenieniu, speiniaje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlis¢mi i ziemig.

Skltadowanie mchu polega na ukladaniu go w stody payzmy. Wysokét stosu nie powinna
przekracza 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z geki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekbw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektovg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéraieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdoggo st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owyth folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniaodgeenta. Pomieszczenie to powinnd hiedos¢pne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidbo
szpilek powinna wynosgiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grukié kotkdw powinna wynosi od
4 cm do 6 m, a dlugé od 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki powinny mi€ nackcia do nawinjcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien speilnia wymagania PN-P-
85012:1992 [8].



2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrg naley stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- - geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wiokien, filamentow, tam) i
geowldkniny (warstwa runa lub wiéknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- - geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- - geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahgzafte z régnych geosyntetykéw,
geosiatki komaérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzisie wyghdem do plastra miodu,

- - geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktgrprzestrzeng (odmian jest
geomata darniowa z wcggej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniom
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skasginien mi€ charakterystyk zgodrn, z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalega sj, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staizesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedny
wytrzymatadicia na rozciganie i rozerwanie i odporgoa na dzialanie mikroorganizméw wygujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyclole, mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgathront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed
dzialaniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, stetyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozow o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieezs poditae przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodziz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cézkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, nde by przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona §tin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popil@ine
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- - przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- - Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- - popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- - nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
- - orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wezdhie,
- - wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.



3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegainien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- — rowniarek,
- — ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- — ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- — wibratoréw samobienych,
— — plyt ubijajacych,
- — ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- — hydrosiewnika z eignikiem oraz ospggu do agrouprawy (np. wtoki okczowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wog pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. 4.2.8Transport biowtokniny

Biowtéknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzaih
przed zawilgoceniem.

4.2.9. 4.2.9Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem §wiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia s
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaodrprzedmiotami megymi przebé, rozciaé lub je
zanieczyci¢, z uwzgédnieniem zaleaeproducenta.



4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczdlciekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:
- - komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfwialo 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegteci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub podtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%101,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popgsianie nasionami traw il motylkowatych
polega na:
a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadasbiekowymi za pomog osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rglin motylkowatych i bylin w ilgci od
18 g/nf do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyabdgaju podiga, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) ¢) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5Smetod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z#moby¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetod, mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgnuntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i erpajy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/f

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinnycbyiezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesly wiosrg do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.



Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinggadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane ayafmlewa& wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bt stosowéinne zabiegi chrogce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynaajod dotu skarpy. Pas dolny powiniencbyparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najeuktada
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulbomg darnire nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegakisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalizy przybit szpilkami, w ilégci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patki 45, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaej
projektows i SST. Utazone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeesiprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumiergphywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrdwnywa
przechganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow dciekdw na warstwie podktadu z kruszywazna utay¢ warstvwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréti@d 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrpi. Kravezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruBzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley ukltada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewuktada si ,pod
sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch
Ukladanie brukowca nalg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewedupaley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, uldy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny mdzy ssiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalg wypetlnic kruszywem i powierzchai ubi¢c do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomacgpodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypetidi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osijgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenerdoiaskowej rozieonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeinié zapraw cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie ayziania



zaprawy cementowo-piaskowej powierzehhruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywa w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp i rowéw:s
- — plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- — plyty sciekowe betonowe - typ trégkny wg KPED-01.05 [14],
- — prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnodhzagszczone do wskaika
Is? 1,0. Na przygotowanym podito nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika Is ? 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgothym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknir
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdknippowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢bywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie keassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny byprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaf@ici od rodzaju
gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnacébyozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w @path od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o0 nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szeroka widkniny wickszej nz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami
w odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny hiktadane na
zakladk szerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad biowtdknia wigcej niz 2
cm. Biowtdknire nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtu§ci na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasesaevokdci wickszej ni 1,0 m, naley formowa w
biowtékninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeréio
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak naigiach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnampowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtoknin nalezy uktada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1
m poziome faldy biowtdkniny szeroka 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem e¢siziemi pokrywajcej
widknine i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na ka@masypu naley
pozostawé zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysté do zakotwiczenia biowtokniny w
rowkach gébokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowtdknir zaleca s uklad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugo rownej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lukzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczaesthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przkxtaniem biowtékniny,
ani po jej utgeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélpia siebie pasem szeréko0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilak
powinny wystawé ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkate ni
1:2, a jej szerokd wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesuzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsérodku pasow biowtdkniny. Kotki naky czgéciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na
zackcia naley nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj wiokning do skarpy.
Bezpdrednio po utgeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysyp& ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mjzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢tgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a
przy braku opadéw do s@@u tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanieczanbez urgdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania



zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nieimay by zalewane diej niz 3 dni. W przypadku
z0tkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namge powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacygneglery wykonywa koszenie pielgnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagdaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykdbw na skarpie powinno¢ bygodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeingeimych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folie, w ktéra s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecg gdejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szefokmlki mozna p przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usuryé przedmioty mogce spowodow@uszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grushyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy pow
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtas gruntowym. Przy wikszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagickenia rulonéw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podaitp.

Geosyntetyki na skarpach sma uktada rgcznie, za pomeczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ul@eniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyhetyalezry chroni przed
podrywaniem, przytwierdzgg je za pomog kotkdw mocujcych lub obcizajagc punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy Qotrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykdw do gruntu, moa tego dokoranp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznedddmrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo fgce nizej,

b) b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotgiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: knego zaktadu o ustalonej jego szerakolub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg sgodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugipdw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktaa

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyicznie przez przedshiorstwa posiadage déwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébngguidtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpogeiem rob6t (w zaknaosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzit maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rGwnomierga pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i sprau takich, jakie bda stosowane w czasie robét umacqigih. Odcinek prébny powinien
sklad& sic co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach nii@i0 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy tyciu osadowsciekowych nie mégna wykonywa w strefach w¢ wody oraz w
odlegtaci mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 fmziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:
a) a) gruntdw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéwkowych (min. 12

I/m?) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigaiotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),
b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z davisdwodnionych osadévciekowych zwekszon do 30 I/nf
przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&kietkowania nasion i w okresie
poczitkowego rozwoju rélin. Podlewanie mize by potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz eweriwjal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.



Do zabiegbéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) or&zinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakibwykonanych rob6t i ich zgodéa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna BBywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniamidsvana jest rGwna i nie ma widocznych szczelin
i obsuné¢, czy poszczegblne platy darniny nie wimidja sic barwg charakteryzujcy jej nieprzydatné oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdz doktadndéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryimn t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- — wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- — szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
- — odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne: 1 cm,
- — roéwndici gérnej powierzchrécieku - na 100 m dopuszczalny piegt mierzony tag 2 m - 1 cm,
— — doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknimg

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedistanzynierowi atest wyrobu, stwierdzajy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamjkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przegistanzynierowi dokumenty dopuszczag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodroi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalsprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po ugcioi wad
(np. przez nalzenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— — wyrdéwnanie podi¢a i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— — poprawndg¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oictz uktadania idczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— — naniesienie humusu i obsianie teglub wykonanie hydroobsiewu,

— — réwnomierng¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.
Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne.



6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstdnzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykenanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowad@ymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynte ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiandlimnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag¢ go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnizi z okr&leniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania
z zastosowaniem ramki Webera w dzjesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- - m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidmwiokniry i geosyntetykami,
- — m (metr) uldonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkaingeosyntetykami obejmuje:

- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- — ew. piekgnacja spoin,

— — uporzdkowanie terenu,

- — przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- - ew. wykonanie koryta,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- — ulozenie prefabrykatow,

- — pielegnacja spoin,

— — uporzdkowanie terenu,

- — przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek



4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.

Uwaga:

Wykonawca robdt zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujgcych norm.



