SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyifikeechnicznej $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie w ramachrzebudowa drég gminnych w cagu ulic: 11-Listopada,
R. Dmowskiego i Parkowej w gdrzejowie wraz z budows ronda na skrzyzowaniach tych ulic”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest staga jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydaa prowadzenia robot zwzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanegalmanicznie.

1.4.0Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzglyych do przejmowania i rozkladania open

od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu. Podbudowa -
dolna czs¢ nawierzchni stizgca do przenoszenia obgzen od ruchu na podie. Podbudowa

moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gstek poditaa
Moze zawierd warstwe mrozoochronna, odszapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymaréeim jest ochrona nawierzchni
przed skrytkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivdienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnigeej powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do
nawierzchni.

Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchnia do gilokasci przemarzania.

Podtaze ulepszone - gérna warstwa podiplezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unibwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania
nawierzchni.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodnie z Dokumentacj
Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pipegniera Polecenie
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Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposoby realizacji robét lub innych sprawgaanych z prowadzeniem budowy.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczjeiéna lub kilka warstw zg@gzczonej
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznigakstanowi fragment koej czsci
nawierzchni drogowe.

Mieszanka kruszywa stabilizowanego mechaniczniesnanka kruszywa naturalnego i
tamanego, dobranych w optymalnychéd@mch, zagszczona i stwardniata.

1.5.0g6Ine wymagania dotycace robot.

Wykonawca robot odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacja projektogy SST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY.
2.1.Rodzaje i wiaciwosci materiatow

Kruszywo mineralne przeznaczone na podiwidvykonywana metagstabilizaciji
mechanicznej powinno mieiziarnienia cigte mieszczce s¢ miedzy krzywymi granicznymi
podanymi na wykresach obszaréw dobrego uziarnienyis.1) oraz przedstawionymi w
tablicy 1 i odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnachgiagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo

Frakcje kruszywa przechogtz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwigcej niz 65%
frakcji przechodzcych przez sito 0,5 mm.

Kruszywo nie mieszee s¢ w obszarach dobrego uziarnienia agldoziarnt brakupcymi
frakcjami.

Na warstwy gorne i podbudowy jednowarstwowezneouwy¢ kruszywa o wskaniku
piaskowym 20-30 i powej 70, lecz po uprzednim ulepszeniu cementem §gii®-4%.

Kruszywo o wskaniku piaskowym mniejszym od 40 rima stosowéd ale po ulepszeniu
cementem w iléci 2-4% lub dodatkiem wapna 4-6%dz tez popiotem lotnym z wgla
brunatnego w iléci 6-8%. Wymiar najwikszych ziarn kruszywa nie me by¢ wickszy niz
2/3 grubdci uktadanej jednorazowo warstwy podbudowy.

2.2.7Zr6dta materiatow.

Wszystkie materiatyayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych
i zaakceptowanych przezzyniera.Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez
Wykonawe z wyprzedzeniem, przed rozpgcEem robot. Nie pgniej niz 15 dnia przed
rozpoczciem robot Wykonawca powinien dostarézgzynierowi wyniki bada
laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatdw. Materiaty z zaproponowanegodia lzda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jeeli wyniki bada dostarczone przez Wykonagvoseda zgodne z wymaganiami.
Zatwierdzonerrddta materialdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoodta kxda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kideespetniag wymaga zostan
odrzucone.

2.3.Sktadowanie kruszyw.
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Kruszywo powinno hysktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionyawsplw
warunkach zabezpiecaajych przez zanieczyszczeniem i przed wymieszandmych
rodzajow kruszyw.

3. SPRZET.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszystabilizowanego mechanicznie nale
stosowa:

» do przygotowania podia gruntowego: réwniarki lub spycharki,

» do ewentualnego wykonania warstwy odcieaj lub stabilizacji podtea: réwniarki lub
spycharki,

* W czasie przygotowania kruszywa do wbudowania:rbatki, gruntomieszarki lub
maszyny rolnicze,

» do rozcietania kruszywa: réwniarki lub rozktadarki kruszy,
» do profilowania: rowniarki lub ¢izkie szablony,

» do zagszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiedicisku kot, walce
wibracyjne i gtadkie,

Wybor sprztu zagszczonego zaky od rodzaju zagszczonego kruszywa.

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zalecaa@gszcz& najpierw walcami
ogumionymi,nastepnie przez wibrowanie.

b) Kruszywo o przewadze ziaren drobnychgagza si najpierw walcami ogumionymi , a
nastpnie gtadkimi.

Sprzt powinien by sprawny technicznie i powinien gwarant@yaawidtowe wykonanie
robot.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyirge w sposob przeciwdziakgy wysychaniu,
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Wydajnd¢ srodkow transportowych musi bylostosowana do wydajém sprz:tu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieskamkzywa stabilizowanego
mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.Przygotowanie podiza

Podtae powinno mié wymagane spadki poprzeczne i padiie oraz przechytki na
tukach.

Gestas¢ objetosciowap g¢s podtaza powinna by nie mniejsza od maksymalnej, okionej
metod, | lub Il wg PN-75/B-04481.

Gdy podtaem jest grunt nieprzepuszczalny riglstosowa warstwy odcingjcg i
odsyczapca.
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Materiat na warstw odcinajca powinien by piaskiem lub pospoiko wspoétczynniku
zapewniagcym nie przenikanie gruntu pod# do warstwy odgzapcej lub podbudowy
mniejszym od 5: g/dgs<5.

dis - Srednica oczek sita, przez ktére wg wykresu uziaiaiprzechodzi 15% materiatu,
dgs - srednica oczek sita, przez ktére wg wykresu uziaiai@rzechodzi 85% materiatu.

Materiat przeznaczony na warstwdsiczapca: piasek, powinien méewskanik
wodoprzepuszczalsoi wg PN-55/B-04492, k> 5 m/d.

Gestas¢ objetoscioways warstwy odcinajcej i odgczapcej powinna b§ nie mniejsza od
maksymalnej, okidonej metoda | lub 1l wg PN-75/B-04481.

Zamiast stosowania warstw odcigagj i odgczapce] m@na zastosowawzmocnienie
gruntu podtaa na gébokas¢ 10-15 cm przez stabilizac§rodkami chemicznymi.

Modut odksztatcenia warstw powiniendyie mniejszy ni 400 kg/cm.

Przy uktadaniu podbudowy na poéioz gruntu niewysadzinowego, najenadd mu spadki
poprzeczne przewidziane projektem dla warsteigralnej tak, aby wszystkie warstwy
nawierzchni, w tym i podbudowa miaty jednakpgruba¢ na catej szerokai jezdni.

Przy podicu z gruntu wysadzinowego lulgtpliwego naley nad& mu spadek poprzeczny
5%, a dla przéria - od tego spadku do spadku warstaigralnej, jedna z warstw -
odcinapca lub odgczapca - powinna miegruba¢ zmienna, aby warstwy podbudowy miaty
na catej powierzchni jezdni grukiojednakovy.

5.2.Grubosé¢ warstwy podbudowy.

Grubd¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mezaie po zagszczeniu
powinna by nie mniejsza od gruloi podanej w Dokumentacji Technicznej.

5.3.Podtoze i zag:szczenie kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Przed rozigeniem kruszywo powinno lBydobrze wymieszane i posiadadpowiedm
wilgotnos¢. Kruszywo naley zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas
mieszania

Kruszywo o wiéciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w staniegatihym nie wymaga
dodatkowego mieszania. Kruszyw naturalnych ze nikow wodnych lubzwirowni o
wilgotnosci naturalnej zabezpiecaagj kruszywo przed segregacja, nie zaise dodatkowo
przed roztgeniem, a ilé¢ wody potrzebna do zagzczenia naley uzupeiné po rozt@eniu
kruszywa.

Kruszywo rogcieta s¢ na podtau zaréwno przy wykonywaniu podbudowy
jednowarstwowej, jak i w dolnej warstwie podbudowiglowarstwowe;j.

Kruszywo na gérna warsgwprzy stabilizacji wielowarstwowej, rézieta s¢ na
sprofilowanej i zagszczonej warstwie dolnej.

W czasie rogcietania kruszywa naky odrzuct ziarna osrednicy wekszej niz okreslona w
pkt. 2.1. oraz wszelkie przypadkowe zanieczyszezahi przypadku raxietania
niejednorodnych pospotek lub ziaren zalegangimiesza je az do uzyskania jednorodnej
mieszanki na catej gbokasci stabilizowanej warstwy.

Przed zagszczenie roztzone kruszywo nalg sprofilowa do spadkéw poprzecznych i
pochyler podiuznych wymaganych w projekcie. W czasie profilowamidezy wyrowna
lokalne wgtbienia.
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Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinz@oozé sie, od kravedzi i
przesuwé pasami podiznymi w stror osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami
podiuznymi w stror wyzej potazonej kravedzi.

Zageszczenie podbudowy nalewykona warstwami o grubiei odpowiadajcej srodkom
zagszczajcym przy zachowaniu wilgotdoi optymalne;.

W pierwszej fazie zggzczania, nalg stosowa sprzt Izejszy, a kacowej - sprzt
ciezszy, pocatkowe przejcia walcoOw wibracyjnych naly wykona bez uruchamiania
wibratorow.

Jakiekolwiek nierowngi lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny Ky
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa, dadhb usurgcie materiatu, ado
otrzymania rownej powierzchni.

Warstw podbudowy natey zag:szcza od momentu gdy nieghlag widoczneslady przegé
sprztu zagszczajcego
5.4.Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Wymagana il& wody do kadej dziatki roboczej ustalagsiaboratoryjnie z
uwzgkdnieniem wilgotnéci naturalnej kruszywa. Nawi#nie materiatu powinno nggowa
stopniowo w iléci nie wickszej jednorazowo #il10 I/nf do czasu uzyskania w mieszance
kruszywa wilgotnéci optymalnej, okrdonej laboratoryjnie. W zaimaosci od warunkow

pogodowych ilé¢ wody mae wzrosaé w mieszance kruszywa, nie pejednak ona
przekroczy 20% w stosunku do wilgotdoi optymalnej.

W przypadku, kiedy wilgotni@ materiatu przekracza wilgot®optymalm mieszanki
kruszywa nalgy materiat przesuszyprzez kilkakrotne jego przemieszanie.

6. KONTROLA JAKO SCI.
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdaci.

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca paevima bieagco prowadzi badania i
pomiary kontrolne, wpisywi@je do odpowiednich dziennikéw, a wyniki przedstawi
Inzynierowi

Inzynier maze pobiera probki i przeprowadzibadania kontrolne niezaieie od bada
Wykonawcy na koszt Zamawigiego Jeeli wyniki takich bada wykaza ze badania
Wykonawcy g niewiarygodne, to liynier maze zleceé niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych badalbo oprzé sic wytacznie na wiasnych badaniach

Koszt powtornych lub dodatkowych badaonosi Wykonawca.
6.2.Kontrola jako §ci materiatow.

Sprawdzenie zgodém whasciwosci wykonanego kruszca z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.1. niniejszej SST.

Zakres i cegstotliwos¢ bada wg wskaza Inzyniera
6.3.Kontrola zageszczenia podbudowy.

Zagszczenie podbudowy nalekontrolowa na kadej dziennej dziatce roboczej, co
najmniej w dwoch przekrojach, beZpednio po zakaczeniu zagszczenia. Wskanik
zag:szczenia podbudowy nie powiniencayniejszy nik 0,98 zagszczenia maksymalnego
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(pas"?) okreslonego metoglnormalna wg PN-59/B-04491.

Jeeli z powodu gruboziarnistoi kruszywa nie mizna dokona badania zagszczenia
podbudowy, badania te nalezasapi¢ pomiarami ugi¢ sprzystych i n@gnosci podbudowy
zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w tablicy 3.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy.
6..4.1.Gruba¢ warstwy podbudowy.

Grubd¢ warstwy podbudowy po zagzczeniu powinna léynie mniejsza od gruloi
projektowanej

Grubd¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast o zagzczeniu co najmniej
w dwoch miejscach na kdej dziatce roboczej.

6.4.2.Réwna¢ podbudowy, pochylenia podine, spadki poprzeczne.

Zgodndé¢ z projektem profilu poditnego sprawdzagsprzyrzzdem lub instrumentem
niwelacyjnym. ROwn&¢ w przekroju podtanym sprawdza gico najmniej w dwoch
miejscach na kalej dziennej dziatce roboczej.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokongj&ata profilowg i poziomnig. Spadki
poprzeczne i rowrig podbudowy sprawdzagsto najmniej w giciu miejscach na kalej
dziennej dziatce roboczej.

Odchylenia rzdnych profilu podtanego w stosunku do projektu nie powinny przekréacza
2 cm. Réwné¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinyiataka , aby
nierowndgci nie przekraczaty:

12 mm - gdy na podbudowie madygdna warstwa nawierzchni,
15 mm - gdy na podbudowie mdgze¢ dwie lub wecej warstw nawierzchni.

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnycstasunku do spadku projektowanego
nie powinny przekraczat0,5%.

Nieréwnaici podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinnygiracza 1 cm.
6.4.3 Szeroké¢ podbudowy.

Szeroké& podbudowy naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km. Odchylenia
szerokdci, mierzone od osi drogi, nie powinny przekraczé cm w stosunku do projektu.

7. ODBIOR ROBOT.

Jednostka odbioru jest ¥ mykonanej zgodnie z Dokumentacja projektowa podhuydz
kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Obmiar odbgivw obecnéci Inzyniera i
wymaga jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT.

Do odbioru rob6t Wykonawca przedstawia wsazgstkyniki pomiarow i badaz biezagcej
kontroli materiatéw i robot. Odbioru podbudowy dokige Irzynier na podstawie wynikow
bada Wykonawcy i ewentualnych uzupetrgaych bada i pomiarow.
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W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres robot poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
Ptatnécé za 1 nf wykonanej podbudowy nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocena
jakaosci robot.
Cena wykonania robét obejmuje:
* prace pomiarowe i oznakowanie robot,
* przygotowanie podtaa,
» dostarczenie materiatdw na budgw
» roziozenie i zagszczenie kruszywa,

* badania i pomiary kontrolne

10.PRZEPISY ZWI AZANE.
BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

BN-66/6774-03 - Kruszywo drogowe. Metoda badeieralngci kruszywa bbnie kulowym
Los Angeles.

PN-67/B-04112 - Materiaty kamienne. Oznaczeéugieralngci ttucznia kamiennego w
bebnie Devala.

PN-75/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboxge.

PN-55/B-04492 - Grunty budowlane. Badaniadshaosci fizycznych.

Oznaczenie wskaika wodoprzepuszczalba.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réyanaawierzchni planografem i tata.
BN-66/674-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchmigtwych i kolejowych.

Zwir i pospotka.

PN-63/B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. kruszywo budowlane ogowe.
Badania techniczne.

PN-66/B-06714 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiemudowlane Badania techniczne.
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Tablica Nr 1

Krzywe dobrego uziarnienia do wykonywania
warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Bok sita Przechodzi przez
kwadratowego sito [%]
[ mm]
63,0 100
315 78-100
16,0 58-87
8,0 42-70
4,0 30-54
2,0 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10




Tablica 2

Lp. Wyszczegolnienie Jedn Kruszywo drogowe
naturalne tamane zuzlowe
Na warstw gorm Na Na warstveg Na warstwg Na warstveg Na warstwg
lub podbudow warstwe gorm lub dolng gorm lub dolng
jednowarstwow,3* | dolna podbudowe podbudowe
jednowarstwow jednowarstwowy

1 | Zawartd¢ ziaren poniej % 3-12 3-12 3-10 3-10 3-10 3-10
0,074 mm

2 | Zawart@¢ ziaren % 30 40 30 40 - -
wydtuzonych i ptaskich nie
wiecej niz

3 | Wskanik piaskowy - >40 - >40 - >40
a)kruszywa niezagzczonego
b)kruszywa 5-krotnie
zagszcz. metoda 1 lub 11 wg 30-75 - 30-75 - 30-75 -
PN-75/B-04481

4 | Mrozoodporné po 25 % 10 10 10 10 10 10
cyklach zamraania, strata
masy nie wgcej niz 1*

5 |Scieralndg¢ kruszywa w % <30 <40 <30 <40 <30 <40
bebnie - Los Angeles

6 |Scieralndg¢ w bebnie Devala
nie wiecej niz
a) na mokro, 2* % - - 12 15 - -
b) na sucho, 2* % - - 6 8 - -

7 | Odpornéc¢ na rozpad - - - - catkowita catkowita
krzemionkowy izelazowy

1* wg BN-66/6774-01
2* badanie to obowkuje dla drog przeznaczonych dla ruchgzkiego
3* kruszywo naturalne na warstwy gorne i podbudgednowarstwowe dla drég o ruckrednim i cezkim powinno by uszlachetnione.
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Tablica 3

Wymagania stawiane podbudowie z kruszywa stabil&wgo mechanicznie.

Lp Podbudowa Ugiecia Modut odksztatcenia Mg
przeznaczona mm kg/cnf
pod
nawierzchnie
typu
pod dywanik |pod pod dywanik |pod
bitumiczny p0W|erzc_hn_|0W(—: bitumiczny gr. p0W|erzc_hn_|0W(—:
utrwalenie i 3-4cm utrwalenie i
gr. 3-4cm dywaniki dywaniki
bitumiczne bitumiczne
powyzej 4 cm powyzej 4 cm
nie wkcej niz | nie wiecej niz powyzej powyzej
Lekki 0,9 1,3 1400 1000
Sredni 0,8 1,0 1700 1300
Ciezki 0,7 0,7 2000 2000
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