D.05.03.11. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORB) sag
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania inwestycyjnego :
»Przebudowa drég gminnych w ciggu ulic: 11-Listopada, R. Dmowskiego i Parkowej w Jedrzejowie
wraz z budowa ronda na skrzyzowaniach tych ulic”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy profiluj acej (gr. 5cm) i Scieralnej (gr. 4cm) z betonu
asfaltowego AC11W dla kategorii ruchu KR3 Beton wg PN-EN 13108-1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej specyfikacji przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego —warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktéra stanowi warstwe nawierzchni miedzy warstwg $cieralng i
podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego —warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktéra stanowi warstwe nawierzchni miedzy warstwg wigzgca a
istniejgcymi warstwami asfaltowymi.

Beton asfaltowy —mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Podloze pod warstwe asfaltowg —powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Emulsja asfaltowa kationowa —asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Kruszywo grube —jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45mm oraz D=2mm.

Kruszywo drobne —jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<2mm, ktéra wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063mm.




Wypelniacz —jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu —jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i
drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne
lub przez potgczenie kruszywa grubego i drobnego.

Pyly —jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063mm.

MMA-masa mineralno asfaltowa

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,wymagania ogoélne* p.2. Wykonawca powinien deklarowac
przydatnos¢ wszystkich materialbw stosowanych do wykonania warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2-2014.

2.2. Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, nalezy stosowac¢ asfalt drogowy
spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz zalgcznikiem krajowym lub asfalt
modyfikowany polimerami na drogach o kategorii ruchu od KR3 do KR7 speiajgcy
wymagania okreslone w PN-EN 14023 wraz z zatgcznikiem krajowym.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltdw specjalnych, np. asfaltéw wielorodzajowych
spetniajgcych wymagania aprobat technicznych.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltéw modyfikowanych gumg lub dodatkiem granulatu
gumowo-asfaltowego spetniajgcych wymagania aprobat technicznych.

Dobér asfaltéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w ponizszej tablicy.

Kategoria ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
50/70 35/50 35/50
50/70 PmB 25/55-60

PmB 25/55-60 Wielorodzajowy 35/50




Wielorodzajowy 35/50

Wielorodzajowy 50/70

Dopuszcza sie stosowanie dodatkow modyfikujgcych asfalty, np. modyfikacja asfaltu
gumg z przetworzonych opon samochodowych lub granulatu gumowo-asfaltowego.

2.3. Woypetiacz

Wypelniacz zastosowany do MMA powinien spetnia¢ wymagania ponizszej tablicy.

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz

MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CC

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

7 Mozna stosowaé plyty z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypelniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pytéw i wypetniacza
wapiennego byla nie nizsza niz CCy,

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa o wlasciwosciach okreslonych w ponizszych tablicach.

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z mieszanki AC



Wymaganiaw zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G8520 G8520 G020
Gos Gos Gos
Gos Gous Goys
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:
GZ)‘175 GZO'17,5 GZO'17,5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flx Fls Fls
kategoria nie wyzsza niz:
lub Sl % lub Sl lub Sl 5
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cosern | Cao Cano
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LA LAg LAg
WyZsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekiarowana przez producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F>
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla aod ..
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. wymag PO
19.1.
Rozpad zwazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosc
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu




KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR G1c20 G1c20
kategori:
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fi6
Jakos6 pylow wedlug PN-EN 933-0; kategoria nie wyZsza MB: 10
Rghciastoéé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs beldarowana Ees 30 Ees 30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. Mepc0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszywa nielamanego drobnego o cigglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR G120 G120
kategorii:

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fa

wyZzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10

Nniz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 033.6 rnzdz & wwvmanana kateaoria-

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

e . . Mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.




Nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane
kruszywo i lepiszcza asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego
(przyczepnosé

ponizej 80%), zapewniajgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i
jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda A,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12.

2.6. Materiaty do uszczelniania spoin.

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm.
Materiaty te mozna stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

2.7. Uszczelnienie kraw edzi.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz  elementow
ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spetniajgcego
wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023

2.8. Granulat asfaltowy.

Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy wigzgce] w ilosci <20% w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej to musi on spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13108-8.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegodlnych warstw asfaltowych nawierzchni zawarto w ponizszej tablicy.

Warstwa nawierzchni
Wymagania
podbudowa wigzaca Scieralna
Zawartos¢ materiatow Kategoria Fdec | Kategoria F5 Kategoria F1
obcych
Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do Nie twardsze niz P15 lub
S70 S70
Jednorodnos¢ wg tablicy 2.7

Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartosc
irodzaj powinny by¢ udokumentowane izadeklarowane do odpowiedniej kategorii.
Zawartos¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.




W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materiatdw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz
10%, natomiast zawarto$¢ materiatow z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego jednak nie wiekszy niz podano w pkt.
2.8.1 nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje
dana wytwdérnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na
zimno lub na ciepto). Mozliwa do uzyskania ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika
z jego jednorodnosci i mozliwosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
Swiezego asfaltu nalezy zastosowac nastepujgce rownanie:

TR& Bmix =a [TR&Bl + b [TR&BZ
w ktorym:

Tresmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Tres1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres2 - Srednia temperatura mieknienia Swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i swiezego lepiszcza (b), przy
a+b=1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr TR&Bmix powinien spetniac
oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowac
asfalt o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedng klase
bardziej miekki. Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wiasciwosci al, przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w gére do peinegj liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wilasciwosci
destruktu asfaltowego podano w ponizszej tablicy.

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T,,,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
Wiasciwosci granulatu asfaltowego

warstwy wigzacej
warstwy podbudowy
i Scieralnej




Temperatura mieknienia lepiszcza 80 80
odzyskanego, [°C] ' '
Zawartos¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0 1,2
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 6.0 100
0,063 mm, [%(m/m)] ' '
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063
do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej
2 mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac¢ typ mieszanki lub mieszanek,
z ktorej pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa i temperature
mieknienia lepiszcza.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej zjego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢c warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do
mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” ize wstepnym
ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na ciepto”. W drugim wypadku jest mozliwe
stosowanie granulatu o wiekszych kawatkach, ktore fatwiej ulegng rozbiciu i wymieszaniu
w mieszalniku.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jezeli uzywa sie granulatu asfaltowego (w ktérym uzyto tylko asfaltu drogowego) w
ilosci wiekszej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do
mieszanki lepiszcze jest asfaltem drogowym, to asfalt ten powinien spetniac wymaganie:

Temperatura migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie
temperatury mieknienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania temperatury mieknienia dla kategorii lepiszcza
wskazanego w Specyfikacji Technicznej i wybranego w Badaniu Typu mieszanki mineralno-
asfaltowej. Obliczenie powinno byc¢ przeprowadzone zgodnie z Zalgcznikiem A normy PN-
EN 130108-1.




2.9. Ustalenie maksymalnejilo $ci dodawanegogranulatu asfaltowego do
mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego jednak w ilosci nie wiekszej
niz podano w pkt. 2.8.1 wynika z jego jednorodnosci oraz mozliwosci urzgdzen dozujgcych
ten granulat na wytworni.

Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od jego jednorodnosci dla
cech: zawarto$¢ lepiszcza, zawartos¢ wypetniacza, zawartos¢ ziaren od 0,063 do 2mm i
ziaren powyzej 2mm , okreslamy wg wzoru:

ZRA: 0,5 Troz/ai X 100
w ktérym:

Zra —mozliwa maksymalna ilo§¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (obliczona dla
wszystkich cech wymienionych powyzej)

a;- rozstep wynikéw badania dla poszczegélnej cechy (réznica miedzy najwyzszg, a
najnizszg wartoscig badania danej cechy),

T,z —dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica w p.2.7)

Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od temperatury mieknienia
asfaltu z granulatu okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,33 Tyor/a; x 100

w ktorym:

Zra— Mmozliwa maksymalna ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla
temperatury mieknienia)

a; - rozstep wynikow badania temperatury mieknienia (ré6znica miedzy najwyzszga, a najnizszg
wartoscig badania),

Tz —dopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica w p.2.7)

Maksymalng iloscia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego
jednorodnosci bedzie stanowi¢ hajmniejsza wartos¢ ZRA obliczona dla wszystkich jego cech.

Okreslong w ten sposoéb ilos¢ nalezy poréwnac z iloscig mozliwg do zastosowania w
zaleznosci od sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego
dozowania jaki posiada wytwoérnia. Mniejsza wielko$¢ z tego porownania stanowi¢ bedzie
maksymalng ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu.



Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,wymagania
0g0lne“ p.3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzgcej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

O wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich,

walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Oooogoo

3.2. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych lub zespole wytwoérni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
skladnikébw oraz zachowanie wiasciwej temperatury skladnikbw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdllnych materiatéw, na réznych
etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie
wedtug rodzajoéw i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywac¢ w
suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo
odmierzone jako udzialy masowe lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogg doprowadzi¢ do ich przegrzania.
Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w ponizszej
tabeli.

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany 25/55-60 180

polimerem (polimeroasfalt)

3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180




Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu
wypetniacza i ewentualnie granulatu asfaltowego osiggnieta zostata zgdana temperatura
mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci,
rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sie, tworzgc jednolitg
mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatdbw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci
produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza sie produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni na
podstawie jednego Badania Typu.

Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i profilowaé¢ do wymaganych grubosci
z zadanymi spadkami samojezdng ukitadarkg lub zespotem uktadarek o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig wytworni (lub zespolu wytwérni). Ukladarki powinny byé
wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukiadarki. Prace nalezy tak planowac,
aby umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni. Na budowach nawierzchni drég
ekspresowych i autostrad (klasy A i S) nalezy stosowac¢ podajniki mieszanki mineralno-
asfaltowej do kosza uktadarki.

Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy
prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami
wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki.

Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem
Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci
zapewniajgcej wtasciwe oczyszczenie podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,wymagania
0gllne” p.4.

4.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce transportu.

Asfalt



Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i
przechowywac¢ w zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do
wiasciwe] temperatury roboczej. Transport powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towarow
niebezpiecznych.

Wypetniacz

Wypeltniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialtdbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypekliacz nalezy
skladowa¢ w silosach przystosowanych do skladowania materiatdw sypkich, wyposazonych
w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony
dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zaleceh producenta. Opakowanie powinno
by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

W przypadku stosowania srodkéw niskowiskozowych obnizajgcych temperature
mieszanki mineralno-asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza temperatura powinna byc:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajgcego temperature mma.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢
przewozone pod przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu,
przygotowanym w taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub
materiatem, ktorym utwardzono plac (podtozem). PoszczegOdlne frakcje nalezy magazynowac
w zasiekach lub w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac¢, aby zapewnic
jej minimalne straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi,
specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu ulatwienia wyladunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac¢ pokrycie
powierzchni wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki. Z
zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.



Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie
na roztadunek, a jednoczes$nie uktadanie mieszanki odbywalto sie ptynnie. Czas przewozu i
oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci
temperatury podane w ponizszej tabeli

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 - 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki mineralno- asfaltowej
dostarczanej na plac budowy. Gorne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki asfaltowej
podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac sie do
informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkami lub technologiami obnizajgcymi temperature mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania wykonania robot.
Przy prowadzeniu robot nalezy stosowac sie do wymagan opisanych ponizej:

Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podtozu suchym, czystym i
odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwg sczepnos¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podiozu mokrym, podczas
opaddéw atmosferycznych, a w przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez
dluzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdélnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywaé jedynie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy
dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewnic
odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.

Wbudowywanie




Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby
tzw. ,dzienne dzialki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdiuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania w cigglty sposob podawac do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki
do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukiadarki.
Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac
takie predkosci poruszania sie ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢
odpowiednio zwiekszona tak, aby po zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkosciami
podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikaciji.

Przy uktadaniu warstwy wigzgcej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do
szczeliny dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego uktadania pozostate] czesci nawierzchni
przy dylatacji szczeline dylatacyjng nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w
nastepujgcych przypadkach:

a) ukiadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
b) w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

¢) na chodnikach,

d) w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

e) w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Nalezy
ograniczy¢ do minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podjgc starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postepowanie.

Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ w warstwie
umozliwiajgcej uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie
wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczgé, gdy temperatura tej
mieszanki osiggnie taki poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania
przemieszczeh warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury walowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacii.



Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
sladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.

Powierzchnie warstwy wigzgcej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wylgczong wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowac
walcédw wibracyjnych z wigczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcow  wibracyjnych  lub  innych  walcow
zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca sig, aby walce byly wyposazone w przyrzady
umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo,
czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych
walcédw na wykonanym przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptaciji
Inzyniera.

Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztgczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to
tylko mozliwe uktadania mieszanki jednoczesnie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztgczy podtuznych nie powinny
one znajdowa¢ sie w miejscach poruszania sie két (,w sladzie kot") oraz w miejscach
oznakowania poziomego. Zlgcze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby
uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezgcych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni
zageszczona, a brzegi zlgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujgc
jednag z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac
jedynie metode 3):

1. Metoda ,gorgca do gorgcej’ jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania
zlgcza podiuznego. Zigcze wykonuje sie przez zastosowanie dwoch lub wiecej
uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa
uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajgco gorgca. Odlegtos¢ miedzy
zespotami ukfadarek nie powinna by¢ wieksza niz diugosc¢ jednej rozktadarki. Walce
zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ tego samego typu i
powinny rozpoczaé zageszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaC pasy w kierunku zigcza. Walce powinny zakonczyC zageszczanie
pozostawiajgc pas min. 15 cm wokot zigcza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlgcza).
Mieszanka wzdtuz spoiny podiuznej powinna byé zageszczona jedynie przez ostatnie
przejscie walca.

2. Metoda "gorgca do zimnej”. Wykonanie ztgczy tg metodg stosuje sie, gdy ze wzgledu
na ruch, bgdz gdy z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz zigcza w takim wypadku powinna byc¢
wykonana w czasie ukfadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztgcza powinna byc¢
ukosna — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezgcej. Skos ten
pozwala na zwiekszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien byé
wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzgdzenie zamontowane
na rozktadarka bgdz na walcu. Nie jest rekomendowane ciecie zimnej krawedzi,
poniewaz w ten sposéb mozemy otrzyma¢ zbyt gladkg powierzchnie. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie ciecia krawedzi moze
spowodowacC zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia



dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma ukladanymi pasami ruchu powierzchnia
graniczaca ze ztgczem powinna by¢é oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych
partii mieszanki. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa powierzchnie styku
nalezy pokry¢ pastg lub tasmg przylepng. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji
asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas powinien by¢é wykonywany z zakladem
(2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzgcym na pas wykonany wczes$nie;.
Brak zakitadu (nakfadki) lub zbyt mata jego ilos¢ mogg spowodowac zbyt mate
zageszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ nakiladki moze
spowodowac przejazd rozscietacza po gérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem
watlowania ,nakladki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na kohcu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w
miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

O oprézni¢ uktadarke;

O recznie odcigé mieszanke, formujgc kat prosty jezeli grubos$¢ utozonej warstwy jest
niewystarczajgca,

0 umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztgczu;

O przysypac istniejacg nawierzchnie powierzchni rampy cienkg warstwg piasku lub
roztozy¢ na nawierzchni pasmo wtokniny

O recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roziozonej
widkniny z pozostatej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

[0 zagesci¢ catos¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

O usunaé rampe (podjazd), widknine;
[0 sprawdzi¢ za pomocg faty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku
podtuznym, jezeli to konieczne trzeba odcig¢ nieréwng czes¢ warstwy;
O oczysci¢ dokladnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozyé
tasme;
O wykonac potgczenie metodg ,gorgca do zimnej” opisang powyzej.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 20 cm, a poprzeczne o0 co najmniej 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie
wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna
krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechyiki powinny byé posmarowane
gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie
skosne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz z krawedziami
warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany
warstwowo, to przylegajacg powierzchnie danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.



moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna °
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wiazaca

bitumiczna warstwa podbudowy == — — — — — — — — izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia kraw  edzi nawierzchni
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy wi gzace,.

Wymagania ogolne

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem
dostarczy do akceptacji sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skitadu mma oraz w przypadku:

uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatlu ziaren
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

O kanciastosci kruszywa drobnego,

O zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

I I o

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w peni
reprezentatywnych probkach materiatdw, ktére bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce Badan Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje sie wykonac¢
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.



Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

Sktad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu wyznaczonym
przez punkty kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw
wigzgcych z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.1.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nielamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .

Tablica 5.1. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose ACIIW ACI6W ACI6W AC 22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Bmin 4,6 Bmin 4.4 Bmin a4 Bmin 4.2

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania
prébek.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 5.2. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej dla
ruchu KR1-2

Wiasciwosé Warunki Wymiar mieszanki

Metoda i warunkKi




zageszczania badania AC 11 W AC 16 W
C.1.2,
Zawartosé wolnych | ubijanie, PN-EN 12697-8 Viming,0 Viming,0
przestrzeni 2% 50 p.4 Vina6.0 Vina6.0
uderzen
C.1.2,
Wolne przestrzenie ubijanie, PN-EN 12697-8 VFB mines VFB 1inss
wypetnione 5
lepiszczem 2x 50 P- VFB maxso VFB maxeo
uderzen
C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych ubijanie,
przgstrzenl w 2% 50 PN-EN 12697-8 VMA 1, VMA 1,
mieszance i p.5
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
C.1.1, K : -
e ondycjonowanie
Odpornosé na ubijanie, W 40°C z jednym
] ) ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody cyklem
2x 35 _
uderzer zamrazania®,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podano w zatgczniku 1

Tablica 5.3 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla

ruchu KrR3-4
Wymiar mieszanki
WIaSCIWOSE Warunki Metoda i warunki y
zageszczania badania
AC 16 W AC 22 W
C.1.3,
Zawartos¢ wolnych | Ubiianie, PN-EN 12697-8 Vimina 0 Vimina,0
przestrzeni 2% 75 p.4 Vinaxr.0 Vinaxr 0
uderzen
Odporno$é na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS aros WIS aros
. walowanie, metoda B, PN-EN
deformacije trwate 13108. D 1.6 PRD ag PRD AR pekiarowane




a)

I:)98'P100

60°C w powietrzu,

Deklarowane
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
C_'_l'l,’ kondycjonowanie
Odpornos¢ na ubljanie, |y 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody cyklem 75 75
2x 35 oy
uderzen zamrazania ),
badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1

Tablica 5.4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej dla

ruchu KR5-7
Wymiar mieszanki
e Warunki Metoda i warunki y
Wiasciwose . .
zageszczania badania
AC 16 W AC 22 W
C.1.3,
Zawartosé wolnych | ublianie, PN-EN 12697-8 Vinina,0 Vmina,0
przestrzeni 2% 75 p.4 Vinaxr.o Vinaxr 0
uderzen
120 PN-EN 12697-22 WTS
S A =L ) - AIR 0,30
Odporngsc na walowanie metoda B, PN-EN WTS aRro,30
deformacije trwate ' 13108, D.1.6, PRD ax
3 60°C w powietrzu, PRD ar peklarowane
I::’98'F:’100 . Deklarowane
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
(bZ...l.l', kondycjonowanie
“ ubijanie, o i
O(.jporr.]osc na w 40°C z jednym ITSR - ITSR 1
dziatanie wody cyklem
2x 35 b
uderzen zamrgzanla :
badanie w 25°C

a) Grubosc¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku .......




Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do
produkgcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system Zakiladowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane,
w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjig + 5°C.
Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetiacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
wynosi¢ jak podano w tablicy 3.2.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwdrni mma

Minimalna temperatura mma ozhacza temperature w momencie jej dostawy ha
miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

Przygotowanie podioza i polgczenie miedzywarstwowe

Podlozem pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w
dokumentacji projektowej, spelniajgca wymagania odpowiadajgcej jej Specyfikacji, i
odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokiadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa

itp.).



Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byc¢
pokryte srodkiem gruntujgcym, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym
okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej produkcji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane
do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych
materiatdbw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami
podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobrac¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji.
Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna
potagczyé wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozécietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny, co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robo6t, w celu:

[0 sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

[0 okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci
warstwy,

[0 okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego
zageszczenia warstwy.



Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy wigzgcej.

Lokalizacja i wielkos¢ odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Dlugos¢ i szeroko$¢ odcinka prébnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej. Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscig podang w
dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszego
rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza sie aby za zgodag Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic do wykonania warstwy wigzgcej dopiero po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe wigzagcg nalezy ukladaé jedng rozkladarkg na calej szerokosci
projektowanej drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajgcych sie obok siebie. W
przypadku stosowania dwoéch rozktadarek, uktadajgcych catg szerokosé warstwy nawierzchni
— goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami powinna byé nie wieksza niz
dtugosc¢ rozkiadarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na catej
szerokosci wbudowywanej warstwy. Dla odcinkéw remontowanych, na ktérych roboty sg
prowadzone pod ruchem dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzgcej potéwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewnic¢ osiggniecie zageszczenia
zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 5.7 Specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢
walcow ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od
nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowac¢ ku $rodkowi (wyzszej czesci nawierzchni).
Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 5.7.

Tablica 5.7 Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] =98
5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] dla
mieszanek AC 3:6




dla ruchu KR1 +KR2 4+7

dla ruchu KR3 + KR7

Ztgcza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTORLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robétpodano w STWIORB D-M.00.00.00.
~wymagania ogolne“ p.6.

Badania dzielg sie na:

O badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
O badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Oprécz badan kontrolnych moga wystepowac réwniez badania:

O kontrolne dodatkowe,
O arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy,
materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan kontrolnych w ramach
nadzoru Inzyniera Za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego do odbioru mogg by¢ wykorzystane
wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

0 pobranie prébek,

[0 zapakowanie probek do wysyiki,

O transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania i
sprawozdanie z badan.

Na zgdanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo
grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a
Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zatgcznikami w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1.2 Badania Typu
nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.




6.3. Badania w czasie robot.

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowe| Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 sg badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

0 badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
O badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Ogdlnie

Badania kontrolne Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢é materialdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizaciji
kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi z czestotliwoscig wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wiasnego obejmuje:

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
[0 pomiar temperatury powietrza,
O pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
[0 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie potgczenia miedzywarstwowego,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

OooOoOooood

Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)




Ogolnie

Badania kontrolne Zamawiajgcego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych
Zamawiajgcego. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego
jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

0 badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
O uziarnienie,
[0 zawartosc¢ lepiszcza,
[0 temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
O gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

O pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
O pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

grubosc¢

wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
potgczenia miedzywarstwowe

spadki poprzeczne,

rownoscé,
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Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.



Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchyiki bada n kontrolnych.

Materiaty
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgodg
Nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej
Kontroli Produkcji.

Wypelniacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé¢ srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

O wypelniacza 2 kg,
O kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
[0 kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa muszg spetnia¢ wymagania odpowiednio pkt. 2.3 2.4

Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng prébke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty muszg spelnia¢ wymagania pkt. 2.2

Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie
sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2kg. Z tego jedng probke czesSciowag nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prdobke, jezeli zewnetrzny wyglad
(Jednolitosc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen muszg spetnia¢ wymagania pkt 2.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie



warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 6.1). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.1. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Y%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki

1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 + 0,40 +0,30

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 6.2.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydtuzenia.

Tablica 6.2. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub
polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mi e,krlignia, nie wi ecej ni z,
Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66




20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia wyrazonych jako:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia
odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
6.3.+6.7.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny

by¢ spetnione jednoczesnie.
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W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej lub podbudowy
zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 6.3. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki W
mineralno-asfaltowej

1 od2do4 od 5
Mieszanki + 4,0 £3,0 £2,0
gruboziarniste
Mieszanki +3,0 £2,7 £15
drobnoziarniste




Tablica 6.4. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki W

mineralno-asfaltowej
) 1 od 2 do 4 0d5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 6.6. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki W

mineralno-asfaltowej

1 od2do4 od 5

AC +8 +55 +3,0

Tablica 6.7. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki w

mineralno-asfaltowej

1 od2do4 od5
AC gruboziarniste -9 +5 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla
Gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z
normg PN-EN 12697-5 i 6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o wiecej niz: 1,0 %(v/v),

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie
powinna by¢ mniejsza niz w tablicy 6.8.

Tablica 6.8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,°C




przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa wigzgca -2 0

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgc¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

Wykonana warstwa

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢c od projektu o wartos¢ *10% . Sumaryczny pakiet warstw
asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie przy
odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Obie badane
wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z dokfadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Rownosc¢ podiuzna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej i podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie



dlugosci taty. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w tablicy 6.10 wartosciami
odchylen rownosci.

Tablica 6.10. Dopuszczalne nierbwnosci podtuzne dla warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

Elra;? Element nawierzchni Dopuszczalna nierownos¢ [mm]
Pasy ruchu <6
GP
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
<9
G Pasy ruchu, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Réwnosé poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o diugosci 100 m. Odchylenie
rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniag w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 6.11.:

Tablica 6.11. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy wigzgcej i wyrownawczej

Dopuszczalna nierownos¢ [mm]
Klasa , :
. Element nawierzchni
drogi
90% 95% 100%
Pasy ruchu <6 - <8
GP
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, <9 ) <12
utwardzone pobocza

Potgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami iich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na scinanie polgczenia
miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg (wg normy PN-EN
13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymatos¢ na scinanie dla potgczenia pomiedzy
warstwg podbudowy a warstwg wigzgcg nie powinna by¢é nie mniejszg niz 0,7 MPa
(badanie nalezy wykona¢ wg zeszytu nr 66 IBDiM).



Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé
warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita odsadzke dla
warstwy wigzacej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatlu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, nie powinno roznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza technologiczne

Ztgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ocena wizualna warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin,
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Czestotliwo $§¢ badan kontrolnych.

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajgcego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig podana
w tablicy 6.12.

Tablica 6.12. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

L.p. Badana cecha
P Badania kontrolne

Zamawiajgcego

Badania kontrolne
Wykonawcy

Obligatoryjnie przed
przystgpieniem do robot
przy akceptacji badania

typu mm-a, w trakcie

wykonywania robét z
czestotliwoscig ustalong
przez Zamawiajgcego, w

uzgodnieniu z Inzynierem.

Wypetniacz i kruszywa

Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli

Produkcji zgodnie z normg
PN-EN 13108-21

Materiaty

Dodatki i pozostate
materiaty

Uziarnienie,

mineraln
0

acfaltowas

Zawartos¢ lepiszcza

wg Zakitadowej Kontroli
Produkciji zgodnie z normag

Z czestotliwoscig ustalong
przez Zamawiajacego, w




rozpuszczalnego, PN-EN 13108-21 uzgodnieniu z Inzynierem.

Temperatura mieknienia
odzyskanego lepiszcza,

Gestosé i zawartosé
wolnych przestrzeni
prébki Marshalla.

co najmniej 3 razy
dziennie: przed
przystgpieniem do robot
oraz podczas ich realizaciji
Temperatura powietrza | w okresach rGwnomiernie
roztozonych w

W trakcie rob6t podczas
kazdego pobrania
mieszanki mineralno-

o . asfaltowe]
c planowanym okresie
% realizacji dziennej dziatki
=} roboczej
o
c
S
Q Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek W trakcie robét podczas
~ mineralno-asfaltowej mieszanki z samochodu kazdego pobrania
% podczas wykonywania transportowego do mieszanki mineralno-
= nawierzchni zasobnika rozscietacza asfaltowej
, Kazdy roztadunek
Ocena wizualna . .
.. : mieszanki z samochodu
dostarczonej mieszanki -
: . transportowego do
mineralno-asfaltowej . i
zasobnika rozscietacza
Grubos¢ wykonywanej Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej

warstwy szerokosci*

Wskaznik zageszczenia

P Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
warstwy zawartos¢

Wykonana warstwa

. . szerokosci*
wolnej przestrzeni
Potgczenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
miedzywarstwowe szerokosci*
Spadki poprzeczne Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
warstwy dokumentaciji projektowe;j?

Rownosc¢ poprzeczna

Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m
warstwy




Réwnos¢ podiuzna

Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg rownowazng
warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z
Szerokos¢ warstwy przekrojami poprzecznymi z -
dokumentacji projektowej

Pomiar rzednych niwelacji

Rzedne wysokosciowe | podiuznej i poprzecznej oraz
warstwy" usytuowania osi wedtug

dokumentacji budowy

. : Wspoéirzedne osi ze skokiem
Uksztattowanie osi w .
- 1)2) wedtug dokumentacji -
planie . :
projektowej

Ocena wizualnha
jednorodnosci Ocena ciggta
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosci
wykonania ztgczy
podtuznych i Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajgcego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych
przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego),

Y'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé¢ w formie numerycznej zaakceptowane;
przez Inzyniera. W przypadku autostrad i drog ekspresowych, nalezy wykonac siatke
geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z
Dz.U.43 2 02.03.1999, Zalagcznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest 1m2 utozonej masy bitumicznej o wymaganej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w STWIORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.




Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogodlne zasady ptatno sci rob6t

Ogélne zasady dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie rob6t obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze
oznakowanie robot

zakup materiatow

dostarczenie materiatdw i sprzetu
badania laboratoryjne

zabezpieczenie ubytkbéw w nawierzchni
opracowanie recepty laboratoryjne;j

wykonanie proby technologicznej

o 0o o0oo0oo0oo0ooOgogod

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania

O

wyciecie starej nawierzchni na gtebokos¢ 5cm wraz z odwozem nadmiaru
urobku

oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni
roztozenie i zageszczenie mieszanki z betonu asfaltowego
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SSTWIORB

O 0o o o o

odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norm

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 1: Beton asfaltowy



PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3
Emulsje asfaltowe

Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Praca w toku.
Politechnika Gdanhska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)



D.05.03.13. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru rob6t budowlanych, dla zadania
inwestycyjnego : ,Budowa infrastruktury technicznej pod przyszie ter eny inwestycyjne w
potudniowej cz esci miasta J edrzejow”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej (gr. 5 cm) dla kategorii KR2
z betonu asfaltowego AC11S na drodze powiatowej (bez nawierzchni na mostach) .

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej specyfikacji przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Nawierzchnia -konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar _mieszanki _mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.




Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetiacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetnhiacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,wymagania

ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,wymagania ogélne* p.2.

Tabela 1. Kruszywo i lepiszcze do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

, Kategoria ruchu
Materiat
KR 2-3
Mieszanka mineralno —
) 11
asfaltowa wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70,
Kruszywa mineralne Tabele 4,5,6 niniejszej ST

2.2. Lepiszcza asfaltowe




Do wytworzenia mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy scieralnej nalezy stosowac
asfalty drogowe wg normy PN-EN 12591:2002[23],
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2,3 oraz 4 .

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2002[23].

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci :
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. 0,1
1 Penetracja w 25°C mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, °C | PN-EN 22502 230
nie mniej niz
Zawartosc¢ skfadnikow
4 rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-
5 lub przyrost), %
N 1 0,5
nie wiecej niz m/m
5 Pozostata pe_netra_c;_a po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C | PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Warost temp. migknienia po °C | PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura }a.mIN\./os_(.n Fraassa, oc PN-EN 12593 8
nie wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 Brak wymagan

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004[45] dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004[45].

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Kategoria ruchu




KR2+KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wediug Awer8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: o
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym Ka20

wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2,

. BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikdw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa
wg PN-EN 13043:2004[45] i WT-1 Kruszywa 2014.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 6-7.

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubeqgo do warstwy Scieralne] z betonu
asfaltowego.

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR2+KR3




Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

K SRR Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; Gas1s,
wymagane kategorie: Gooiis
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 =
lub wedtug PN-EN 933-4, 2

9 . lub Slyg
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 9571
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakciji

PSV Deklarowana

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

nie mniej niz 48*)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez

rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, wartos¢ FNaCl nie 7
wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SB

LA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-
3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-
1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
$srednig wazong wynikajgcg z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tabela 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamaneqgo drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR2+KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Ga85 lub G¢85




Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G-20

wieksze niz wedtug kategorii: e

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f

kategoria nie wyzsza niz: 16

Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;

K I . MBE10
ategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.<30

kategoria nie nizsza niz: cs

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez

rozdz. 7, 8 lub 9: producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez

rozdz. 7, 8 lub 9: producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

PN-EN 1744-1, p. 14.2, m.pc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowacC srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-
11, metoda A [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) zalewe drogowg na gorgco zgodnie z normg PN-EN 14188-1.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [61] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng)
nalezy stosowacC kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane C60B3 ZM . Emulsje
asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce sprz etu

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji i oscylacji,

— walce ogumione,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— przy duzym zanieczyszczeniu nawierzchni nalezy stosowaé myijki cisnieniowe
wyposazone w cisnieniowe dozowanie wody

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i



nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w
zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w STWIORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
— proporcje wszystkich sktadnikdéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikaciji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

5.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zalgcznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8 i 9, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek. Uziarnienie
oraz min. zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tabeli 8.

Tabela 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej




Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC 11 S (KR2 + KR3)
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” B mins.s

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (og), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

5.4. Wiasciwo sci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego dla kategorii KR2 + KR3.

Tabela 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3 +
KR4
Warunki
Wiasciwosé Zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc¢ .
wolnych C.12, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 20
) 2x75 uderzen Vmax 4,0
przestrzeni '
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacie watowanie metoda B w powietrzu, WTSaRr 0,15
o N PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDarro.0
98100 10 000 cykli
Wrazliwosé na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowyv.van_letxv40 C
. . , z jednym cyklem zamrazania ', ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen ;
badanie w 25°C

 grubosé piyty: AC 11 - 40mm

b) ujednolicona procedura badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
zgodnie z zalgcznikiem 1 do WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

° procedura kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek zgodnie z
zalgcznikiem 2 do WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe



W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £ 5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych
przez Inzyniera/lInspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikébw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Inzyniera/lnspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w pehi
reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania roboét.
Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegoélne skiadniki spetnialy wymagania
dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier/Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru prébki wszystkich skladnikow
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowe;j

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji, zgodny
z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie skiladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byc¢
dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w recepcie roboczej obliczonej na
podstawie badania typu.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczag, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ :

- dla 50/70 :180 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypetniacza i
asfaltu uzyskac¢ wtasciwg temperature mieszanki mineralno —asfaltowe; .

Temperatura produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
miescic sie w granicach:

- 50/70 : od 140°C do 180°C

- PMB 45/80-55,PMB 45/80-65 : wg wskazan producenta.

- dla MG 50/70-54/64 : wedtug wskazan producenta.



5.6. Przygotowanie podio za

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Podtoze pod wstawe Scieralng z betonu asfaltowego powinno spetnia¢c wymagania okreslone
w tabeli 10.
Tabela 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Klasa . . Maksymalna nieréwnos$¢ podioza
. Element nawierzchni -
drogi pod warstwe $cieralng[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia

GP | iwylgczenia, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9

wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Nierébwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materialtu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypeic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podloze wykazujgce zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie wymieni¢ lub stosowaé¢ srodki wzmacniajgce.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po




ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej
w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane
do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoinych
materialdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobra¢ probki po ustabilizowaniu sie pracy wytworni. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego
zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. W tym celu
zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg
punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnieh z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem
robot, w celu:

O sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

[0 okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

O okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.



Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt
w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego

5.9. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Wymagane wartosci wytrzymatosci na s$cinanie potgczenia miedzy warstwami
asfaltowymi podano w tabeli 11.

Tabela 11. Wymagana wytrzymatosé na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosé na $cinanie,

Potaczenie migdzy warstwami na probkach @150 mm(@100mm)[MPa]

$cieralna — wigzaca ¥ 1,0
wigzaca podbudowa 0,7
podbudowa — podbudowa 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa wigzgca
1,39
Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa $cieralna
a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli budowa skiada sie z kilu warstw asfaltowych
C) Nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego
badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci. 2014".[74] z zastosowaniem probek @ 100 mm lub &
150 mm”. Badanie potgczenia miedzywartswowego jako badanie kontrolne, powinno by¢
wykonywane w nawierzchniach drog KR 3-7.Czesto$¢ wykonywanych badan powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym wedlug PN-EN 13808 [58].
Ma to na celu poprawienie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli
12.




Tabela 12 . Zalecane iloSci emulsji asfaltowej C60B3 ZM, do skropienia podioza pod
warstwe Scieralng

Podtoze pod warstwe

Uktadana warstwa asfaltowa
asfaltowg

llo$é emulsii [kg/m?]

warstwa $cieralna z mieszanki

: ; warstwa wigzgca asfaltowa 0,2-0,4
mineralno-asfaltowej

UWAGA: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emuls;ji
asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢  przez 0,6

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢é z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podioze powinno by¢ skropione
odpowiednio wczesnie przed ukltadaniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
catkowitego odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych; nie wolno wbudowywac mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego
wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podiozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tabeli 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaiki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy z betonu
asfaltowego.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa asfaltowa

w czasie robo6t




Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki mineralno-asfaltowe] mozna stosowac¢ wytgcznie walce
drogowe stalowe gtadkie.

5.11. Potgczenia technologiczne

Wymagania ogdélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potagczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

— spoiny (potgczenia réznych materiatdbw np. warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podiluznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach két. Nalezy unikaé
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podiuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzgcej i scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ziacza

Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukltadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢é miedzy ukltadanymi pasami nie byla wieksza niz
dilugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”



Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie wagskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanieS¢ materiat do zigczy wg
p. 2.6 wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezagcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego, wg p. 2.7.

Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc utozony
wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na
tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy scieralnej z urzgdzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy)zgodnych z p. 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z p. 2.6.

Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzenh ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocag
odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
réwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly uloZzone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowaé¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg warstwg, aby
zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na diugosci rownej co najmniej 125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
— przygotowac podfoze zgodnie z p. 5.415.7,



— ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne wymagania dotyczagce kontroli jakosci robét podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania kontrolne przed przyst gpieniem do robo6t

Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

O przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow
skiadowych,

O wuzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcéw itp.), zonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

O ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania.

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow

Zakres oraz czestotliwos¢é badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia tabela 14.

Tabela 14. Zakres oraz czestotliwos$c badan i badan skladnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej

Badanie materiatéw

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton

Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg 1 raz na 300 ton
PiK




Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg 2.4.

Zatwierdzenie zrédita przed pierwszym uzyciem

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura sktadnikéw

Doz6r ciagty

Temperatura mieszanki

Kazdy samochdd przy zatadunku

Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 134108-21
tablica A.3, kategoria Y

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 134108-21
tablica A.3, kategoria Y

Badania po wykonaniu warstwy

Grubosc i wskaznik zageszczenia, wolna przestrzen w

warstwie

2 prébki na 1 km jezdni , lecz nie rzadziej niz 1
raz na dzienng dziatke robocza

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢é materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skfadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi. Inspektor moze
zdecydowaC o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektora moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni znajduje sie w

tablicy nr 15,16:

Tablica 15. Rodzaj badan

Lp. Rodzaj badan

Czestosé badan

BADANIA MIESZANKI-MINERALNO ASFALTOWEJ

1. Temperatura mieszanki

Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie




wbudowywania

2. Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie
mieszanki

Raz dziennie przy produkcji do 500 ton, dwie prébki przy
produkcji powyzej 500 ton.

Wolna przestrzen w probkach
Marshalla

Nie rzadziej niz 1 raz przy produkcji do 500t i nie rzadziej
niz 2 razy przy produkcji powyzej 500t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

5. Grubo$¢ warstwy 2 prébki na dziatce roboczej (dziennej)

6. Wskaznik zageszczenia warstwy | 2 probki na dzialce robocznej (dziennej)

2 probki na dzialce robocznej (dziennej)Do obliczenia
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestosc
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania dzialki roboczej

Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie

Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy
zatladunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciggly
kontrolowa¢ temperature skiadnikdbw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z proébki
AC pobranej z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢é od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 16, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowg [65].

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od Srednie od zalozonego
zatozonego skiadu[%] sktadu [%0]

Przechodzi przez sito
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziarniste Ziarniste Ziarniste Ziarniste
D -8 ++5 -9 ++5 4 15
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm 6 7 +3 +3




Sito charakterystyczne 4 45 2 2
dla kruszywa drobnego
0,063 mm 2 3 +1 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 16.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance AC

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy
10.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢é na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z
gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania dziafki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg PN-EN 12697-6. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi
(zamiennierownowazne do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde polecenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzeh w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen
nalezy przyjg¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na
danym odcinku. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w
Tablicy 14.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszank i AC.

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 17.

Tablica 17. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy drog klasy Z

Minimalna czestos¢ badan i

Lp. Badana cecha o
pomiaréw

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km

Dla kazdej jezdni i kazdego
pasa ruchu pomiar
planografem; dla innych
elementéw pomiar tatg i klinem

2. Rownosé podtuzna drog klasy Z




3. Rownos¢é poprzeczna drog klasy Z Nie rzadziej niz 5m

4. Spadki poprzeczne *) drog klasy Z Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i krawedzie) Zgodnie 2 oglzeer;n W punkcie
6. Uksztattowanie osi w planie *) Co 100m

7. Ztgcza podiuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

Nie rzadziej niz 50m na
9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni zwilzonej wodg w
ilosci 0,5 I/m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢
w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna byc¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

ROownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI. Parametry powinny by¢
zgodne z wymaganiami ,tabeli 21.

Tabela 21. Maksymalne wartosci wskaZnika IRl dla warstwy $cieralnej okres$lone metodg
profilometryczna.

Maksymalne wartosci
wskaznikéw dla zadanego
Rodzaj zakresu diugosci odcinka
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy drogi[mm/m]
konstrukcyjnej
IRIg* IRI max
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe wigczania i wylgczania, 1,3 2,4
GP jezdnie tgcznic Scieralna
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza
15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe
wlgczania i wylgczania, postojowe, 1,7 3,4
G jezdnie tgcznic Scieralna
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500m,




- odbioru rob6t polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
dopuszczalng warto$¢ IRl wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Wartosci IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Wymagana rownos¢ podiuzna
warstwy scieralnej jest okreslana przez wartos¢ wskaznika, ktérego nie mozna przekroczy¢
na diugosci badanego odcinka nawierzchni.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 22.

ROwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rbwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem ftaty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Wymagania dla réwnosci poprzecznej przedstawia tabela 23.

Tabela 23. Maksymalne wartosci odchyler rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej.

. . Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Kategoria . . Rodzaj warstwy - - .
Element nawierzchni o odchylen réwnosci porzecznej
ruchu konstrukcyjnej
warstwy[mm]
Pasy ruchu zasadnicze ,awaryjne,
dodatkowe_, w%a(_:zema |_wy%aczen|a, Scieralna 4
GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze dodatkowe
wigczenia i wytgczenia, postojowe, 6
GZ jezdnie fgcznic $cieralna
Utwardzone pobocza 9

Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach, co
20m na prostych i co 10m na tukach, w osi i na krawedziach kazdej jezdni Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢: = lcm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.




Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z
tolerancjg £5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych,
luszczgcych sie i spekanych.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiar wykonuje sie co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/Im2, a
wynik powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej
rozmiaru 5,60S x 13. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D:E(y) - D.

Parametry miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoéch
miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okresla tabela:

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30km/h 50 km/h 90 km/h
GP.G Pasy ruchu, pasy yviqczama [ 0.,51* 0.41 i
wylgczania, jezdnie tgcznic

* warto$¢ wymagan dla odcinkdéw nawierzchni n na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie spetnia wymagan dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy




przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest 1m2 utozonej masy bitumicznej o wymaganej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne zasady ptatno sci rob6t

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie rob6t obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
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1.
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11.
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13.
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posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowag krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikdw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$c¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
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39.
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PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem 32.ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czesc 3:
Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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