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SZCZEGÓŁOWA SPECYFKACJA TECHNICZNA

A. 
WSTĘP

1. 
Przedmiot S.S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania zbiornika wodnego.

2. 
Zakres stosowania S.S.T.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.

3. 
Zakres robót objętych S.S.T.

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich urządzeń i budowli zbiornika objętych kontraktem. 
W zakres tych robót wchodzą:

B.01.00.00 
– 
Roboty przygotowawcze i zabezpieczające 
–
Zał. nr 1
s. 111

B.02.00.00 
– 
Roboty ziemne 
–
Zał. nr 2
s. 3

B.03.00.00 
– 
Zbrojenie betonu 
– 
Zał. nr 3
s. 5

B.04.00.00
–
Beton 
–
Zał. nr 4


B.05.00.00
–
Drenaż
–
Zał. nr 5


B.06.00.00 
– 
Ubezpieczenie skarp i dna rzeki oraz 



zabezpieczenie przeciwfiltracyjne czaszy zbiornika
–
Zał. nr 6


B.07.00.00
–
Bariery ochronne stalowe (molo i brzegi zapór)
–
Zał. nr 7


B.08.00.00
–
Roboty izolacyjne
–
Zał. nr 8


B.09.00.00
–
Konstrukcje stalowe
–
Zał. nr 9


B.10.00.00
–
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych
–
Zał. nr 10


B.11.00.00
–
Tymczasowa nawierzchnia z elementów 



prefabrykowanych
–
Zał. nr 11


B.12.00.00
–
Odwodnienie wykopów fundamentowych
–
Zał. nr 12


Załącznik nr 1

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.01.00.00 

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE l ZABEZPIECZAJĄCE

1. 
Prace geodezyjne.
1.1. 
Wyznaczenie i stabilizacja roboczej osnowy geodezyjnej dostosowanej do kształtu zbiornika i podstawowych jego obiektów budowlanych.

1.2. 
Wyznaczenie geometryczne, powierzchniowe i liniowe poszczególnych elementów projektu.

1.3. 
Wyznaczenie i osadzenie odpowiedniej ilości reperów wysokościowych.

1.4. 
Wyznaczenie oraz kontrola w czasie wykonawstwa poszczególnych budowli parametrów, kształtów, rzędnych itp.

1.5. 
Wykonanie na bieżąco pomiarów inwentaryzacyjnych urządzeń i elementów zanikających oraz sporządzenie powykonawczych planów sytuacyjno – wysokościowych zbiornika i podstawowych jego urządzeń i budowli (geodezyjny operat powykonawczy).

1.6. 
W zakresie prac geodezyjnych należy korzystać z rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie zakresu opracowań geodezyjnych obowiązujących w budownictwie.

1.7. 
Geodezyjny operat powykonawczy winien być wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami i winien zawierać między innymi: mapy, profil, przekroje i sprawozdanie techniczne z podaniem stosowanych dokładności.


Kopię mapy sytuacyjno – wysokościowej wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej wraz z sprawozdaniem technicznym należy przekazać do Wydziału Geodezyjno – Kartograficznego Starostwa Powiatowego w Kielcach.

2. 
Przygotowanie terenu do budowy


Przygotowanie terenu do budowy winno polegać głównie na

2.1.
Przekazanie przez Inwestora „Placu budowy”.

2.2.
Opróżnieniu z wody czaszy istniejącego zbiornika.

2.3 
Rozpoznaniu istniejących budowli, uzbrojenia terenu.

2.4 
Wykonaniu wstępnego odwodnienia terenu tj.:


–
wykonanie w miarę potrzeby rowów dla wstępnego odwodnienia terenu;

–
dokonania objętych projektem robót karczunkowych wraz z usunięciem pozostałości 
poza czaszę zbiornika;


–
wykoszenia i usunięcia starej roślinności z czaszy zbiornika.

Załącznik nr 2

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B–02.00.00 

ROBOTY ZIEMNE

3. 
Wykopy – B–02.01.00

—
W związku z wypełnieniem czaszy zbiornika gruntami organicznymi nawodnionymi całość wykopu będzie wykonana mechanicznie tj. koparkami zgarniarkowymi 0,6 m3 na materacach z odwozem urobku samochodami samowyładowczymi (5 – 10 ton) 
w większości po tymczasowych drogach z płyt żelbetowych ułożonych w części środkowej i cofkowej po obu brzegach zbiornika. Wykopy w części środkowej czaszy zbiornika (rejon przekroju 12 do 16) z przerzutami urobku nawet 
2–wu krotnym. Czysty grunt organiczny z odwozem na „deponie”, grunt przemulony z odwozem do podwyższenia terenu w cofce, grunty piaszczyste lekko przemulone zostaną wbudowane w przyległe nasypy obrzeży, czyste piaski zostaną odwiezione do formowania zapory, wymiany gruntu pod budowle (Jaz, molo, kładka), zapiaszczania dna i dla budowy nasypu ciągów spacerowych 
i dojazdowych.

—
Przybrzegowe pogłębienie zbiornika zostanie wykonane pasem średniej szerokości po ca 20 m tj. w zasięgu pracy koparki z załadunkiem bezpośrednim urobku na sprzęt transportowy. Z uwagi na spodziewane duże nawodnienie praca koparki w znacznej mierze będzie na materacach.

—
W przypadku odkrycia stanowisk archeologicznych, natrafienia na niezidentyfikowane przewody instalacyjne, rurociągi, niewypały, należy: przerwać roboty, zawiadomić projektanta i odpowiednie władze administracyjne, zabezpieczyć zagrożone miejsca przed dostępem ludzi i zwierząt. Wznowienie ponowne prac może nastąpić po uzyskaniu zgody nadzoru i właściwych władz.

4. 
Nasypy – B–02.02.00

4.1. 
Przygotowanie podłoża
4.1.1. 
Usunięcie w całości roślinności, darniny, namułów, gruntów torfowych i nienośnych zgodnie z projektem. 
4.1.2.
W przypadku gdy podłoże jest mineralne, należy zagęścić jego wierzchnią warstwę do osiągnięcia wymagań jak dla nasypu a następnie powierzchniowe jej (5 – 10 cm) spulchnienie w celu lepszego związania z nasypem.
4.1.3.
Jeśli podłoże jest na zboczu o nachyleniu większym niż 1:5, wykonanie stopni szerokości 
1 – 3 m.

4.2. 
Wykonanie nasypów
4.2.1.

Nasypy powinny być wykonane warstwami 0,2 – 0,3 m.
Dla odprowadzenia wód opadowych warstwy powinny posiadać nachylenie:
–

do około 10% w kierunku podłużnym;

–

do około 5% w kierunku poprzecznym;

–

gdy w podłożu jest woda należy ją odpompować.
4.2.2.
Następna, wyżej położona warstwa może być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy dolnej.
4.2.3
Nachylenia, linie skarp, parametry oraz rzędne korony określa projekt.
4.2.4.
Kształt nasypu powinien uwzględniać poprawki na osiadanie podłoża i korpusu.
4.2.5.
Projektowane nasypy skarp powinny być w całości wykonane z gruntu piaszczystego (piaski średnioziarniste) pochodzącego z wykopu przybrzeżnej części czaszy zbiornika oraz 
z gruntu piaszczystego dowiezionego.
4.2.6.
Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien posiadać wilgotność naturalną.
Wn 0,95 ( 1,15 Wopt określonej wg normalnej metody Proctora (grunty spoiste).

Grunty sypkie Wn > 0,7 Wopt.
4.2.7.
Nie nadają się do wbudowania grunty, których jakości nie można skontrolować:

a.
grunty zamarznięte;
b.
o zawartości części organicznych większej niż 2%;
c.
zawartości frakcji ilastej większej niż 30%
4.2.8.
Ewentualne częściowe nasypy w wodzie powinny być wykonywane z gruntów wyłącznie sypkich metodą czołową, polegającą na sypaniu gruntu warstwą sięgającą od dna na wysokość 0,2 m powyżej poziomu zwierciadła wody niskiej.

4.2.9.
W sąsiedztwie budowli betonowych nasypy statyczne należy zagęszczać maszynami lekkimi zwiększając o około 50% liczbę przejazdów tych maszyn po jednym śladzie lub zmniejszając grubość warstwy do 10 – 15 cm. 


W pachwinach grunt należy zagęszczać ubijakami ręcznymi.

4.2.10.
Zagęszczenie skarp należy wykonywać maszynami przystosowanymi do pracy na skarpach. Skarpy można specjalnie nie zagęszczać jeżeli szerokości układanych warstw są większe od wymaganych (ponad 50 cm poza projektowaną linię skarpyt) a nadmiar gruntu jest usuwany.

5. 
Zasypki – B–02.03.00

5.1. 
Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek
Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia inżyniera, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2. 
Warunki wykonania zasypki:
1. 
Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim robót.

2. 
Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone 
z odpadków materiałów budowlanych i śmieci.

3. 
Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami 
o grubości: 

0,25 m 
– 
przy stosowaniu ubijaków ręcznych;

0,50 – 1,00 m 
– 
przy ubijaniu ubijakami obrotowo – udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami;

0,40 m 
– 
przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi

4. 
Wskaźnik zagęszczania dla gruntu spoistego wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js = 0,92 wg próby normalnej Proctora.



Nasypy gruntów sypkich JD ≥ 0,55.

5. 
Zasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6. 
Kontrola jakości robót 



Wykopy – B–02.01.00, Nasypy – B–02.02.00, Zasypki – 02.03.00

6.1. 
W projektowane nasypy może być wbudowany wyłącznie grunt piaszczysty pochodzący z wykopu dna zbiornika i jego obrzeży oznaczony w dokumentacji geologicznej jako piaski średnioziarniste, oraz grunt piaszczysty z dowozu.

6.2. 
Kontrola wymiarów wykopów i nasypów.
Kontrole wymiarów wykopów należy przeprowadzić metodami geodezyjnymi 
w przekrojach poprzecznych, nie rzadziej niż co 100 m i w miejscach charakterystycznych. Kontroli podlegają:

a) 
rzednę dna i terenu;

b) 
usytuowanie osi i długość wykopów w osi;

c) 
wymiary przekroju poprzecznego;

d) 
nachylenie skarp.

6.2.1. 
Odchylenia od projektu w wymiarach liniowych oraz rzędnych wykopów powinny mieścić się w granicach: 

a.
zbiornik:

– 
wymiary przekroju poprzecznego 
od 0 do 15 cm;

– 
rzędne dna



od 0 do 10 cm.

b.
rzeka, wykopy pod drenaże:

– 
wymiary przekroju poprzecznego 
od ± 5 cm;

– 
rzędne dna 



od 0 do 5 cm.

6.2.2. 
Dopuszczalne odchylenia od projektu wymiarów nasypów:

– 
rzędne korony 




± 2 cm do 5 cm;

–
szerokość korony i ławek


± 5 cm;

–
dla szerokości podstawy nasypu

± 15 cm;

–
dopuszczalne odchylenie skarp i spadków korony powinno odpowiadać wymaganiom dotyczącym wymiarów liniowych, nie powinny jednak przekraczać 10% projektowanego nachylenia;

–
kontroli podlegają także nachylenia geomembrany na warunkach jak wyżej;

–
rzędna dna drenaży



± 1,0 cm

6.3. 
Kontrola zagęszczenia nasypów.

6.3.1. 
Badania zagęszczenia nasypów w gruntach drobnoziarnistych.
Badania zagęszczenia prowadzi się:

a. 
na bieżąco – kontrola wymaganego zagęszczenia danej warstwy warunkującej dopuszczenie do układania następnej;

b. 
po wykonaniu całej budowli lub jej części (kontrola powykonawcza);

c. 
kontrola zagęszczenia prowadzić powinna do wyznaczenia na projektowanym zbiorniku stopnia zagęszczenia badanych warstw i całej budowli;

d.
kontrolę powykonawczą stanu zagęszczenia przeprowadzić metodą sondowań (badania podstawowe) oraz wykopów badawczych z pobieraniem próbek do badań laboratoryjnych (badania uzupełniające);

e. 
profile sondowań (skarpy poza geomembraną) tak rozmieścić, aby uzyskać przestrzenny obraz zagęszczenia gruntu.

6.3.2. 
Wymagania odnoszące się do oceny zagęszczenia:

a) 
dno zbiornika pod i nad geomembraną:

– 
piaski średnioziarniste – JDW ≥ 0,55.

b)
obrzeża i skarpy zbiornika:



–
grunty piaszczyste – JDW ≥ 0,65.
W obszarze w którym grunt nie spełnia warunków warstwę należy dodatkowo zagęścić 
i ponownie skontrolować.

6.3.2.1. Kontrole bieżąco prowadzić w oparciu o poniższe zalecenia: 


a)
dla nasypu statycznego:

– 
gęstość i wilgotność naturalna – min. 1 próbka na 500 m2 zagęszczonej warstwy;

– 
uziarnienie w miarę potrzeby lub procentowa zawartość frakcji powyżej 
2 mm – min. 3 próbki z warstwy kontrolowanej;

– 
wilgotność naturalna – min. 1 próbka na 1000 m2 zagęszczonej warstwy;

– 
gęstość i uziarnienie w miarę potrzeby – min. 3 próbki z kontrolowanej warstwy.

Badania parametrów zagęszczalności w aparacie Proctora oraz wyznaczenie granic Atterberga powinny być przeprowadzone z częstotliwością nie mniejszą niż 1 raz na 5000 m2 wbudowanego gruntu w nasypie statycznym.

6.4. 
Dokumentacja kontroli oraz ocena wyników.

Dokumentacja kontroli powinna się składać z:

a. 
dziennika badań i pomiarów;

b. 
zestawienia wyników badań;

c. 
zbiorczej analizy wraz ze statystycznym opracowaniem wyników badań 
i z wnioskami;

d. 
wyniki kontroli jakości materiałów i robót ocenia się przez ich porównanie 
z wymogami zawartymi w projekcie i WTWO. Ocenę z przeprowadzonej kontroli należy wpisać do dziennika budowy.

7. 
Odbiór materiałów i robót.

7.1. 
Odbiór gruntów przeznaczonych na nasypy powinien być dokonany w oparciu o rozpoznanie geologiczno – inżynierskie.

7.2.
Grunt niezgodny z wymogami projektu i WTWO nie powinien być używany do budowy nasypów bez akceptacji projektanta.

7.3.
Roboty zanikające lub ulegające zakryciu podlegają częściowym odbiorom, dotyczy to między innymi:

a) 
odbiór podłoża;

b) 
odbiór poszczególnych warstw zasypki (pod i nad geomembraną).

7.4. 
Odbiór końcowy przeprowadza się po zakończeniu robót i sporządza się protokół odbioru.


Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi WTWO i normami oraz projektem należy poprawić w ustalonym terminie i przedstawić do ponownego odbioru.

8. 
Obmiar robót.

Jednostkami obmiarowymi są:

B.02.01.00 – wykopy – [m3];

B.02.02.00 – nasypy – [m3];

B.02.03.00– zasypki – [m3];

B.02.03.00 – transport gruntu – [m3] z uwzględnieniem odległości transportu.

Szczegółowe obmiary w/g przedmiaru robót.

9. 
Podstawa płatności.

B.02.01.00 – Wykopy – płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym. 

Cena obejmuje:

– 
wyznaczenie zarysu wykopu;

– 
odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem do miejsca wbudowania lub w deponię.

B.02.02.00 – Wykonanie podkłądu i nasypów – płaci się zam3 podkładu po zagęszczeniu.

Cena obejmuje:

– 
dostarczenie materiałów;

– 
uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni.

B.02.03.00 – Zasypki – płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu. 

Cena obejmuje:

– 
dostarczenie materiałów;

– 
zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu.

B. 02.04.00 – Transport gruntu – płaci się za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzględnieniem odległości transportu. 

Cena obejmuje:

– 
załadowanie gruntu na środki transportu;

– 
przewóz na odległość do 1,0 km;

– 
wyładunek z rozplantowaniem z grubsza;

– 
utrzymanie dróg na terenie budowy i zwałće.

10.
Przepisy związane.

1.
PN–B–06050 
Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne.

2.
PN–86/B–02480
Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział 
i opisy gruntów.

3.
PN–S–02205 
Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania 
i badania.

4.
PN–74/B–04452 
Grunty budowlane. Badania polowe.

5.
PN–83/B–04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

6.
PN–81/B–03020
Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

7.
„Roboty ziemne – Warunki techniczne wykonania i odbioru – WTO” Ministerstwo Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa.

8.
Zapory ziemne. Wytyczne projektowania – Ministerstwo Rolnictwa – Biuletyn Informacyjny IMUZ i BIPROMEL nr 2 – 3 – 1982 r.

9.
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Hydrotechniczne budowle ziemne „Hydroprojekt” – Warszawa.

Załącznik nr 3

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B–03.00.00 

ZBROJENIE BETONU

1. 
Wstęp.

1.1. 

Przedmiot S.S.T.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych występujących na budowie (wlot rurociągu doprowadzającego wodę, wylot drenażu, schody, płyty na skarpach)..

1.2. 
Zakres stosowania S.S.T.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.
Zakres robót objętych S.S.T.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robót wchodzą:

B–03.01.00 
Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A–0 – zbrojenie rozchodzące;

B.03.02.00 
Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A–II – zbrojenie konstrukcyjne.

1.4. 
Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej S.S.T. są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, S.S.T. i poleceniami Inżyniera.

2. 
Materiały.

2.1. 
Stal zbrojeniowa.

1.
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej wg PN–89/H–84023/6 

2. 
Własności mechaniczne i technologiczne stali.

•
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN–EN 10025:2002. Najważniejsze wymagania podano w tabeli poniżej.

	Gatunek stali
	Średnica pręta 

mm
	Granica plastyczna MPa
	Wytrzymałość na rozciąganie MPa
	Wydłużenie trzpienia

%
	Zginanie 

a – średnica 

d – próbki

	A–0
	5,5 – 40
	220
	310 – 550
	22
	d = 2a(180)

	A–II
	6,0 – 32,0
	355
	410
	19
	d = 3a(180)


• 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.

3. 
Wady powierzchniowe.

• 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy 
i naderwań.

• 
Na powierzchnia czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.

• 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowatości są dopuszczalne:


– 
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich;


– 
jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.

4. 
Odbiór stali na budowie.

• 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:


– 
znak wytwórcy;


– 
średnicą nominalną;


– 
gatunek stali;


– 
numer wyrobu lub partii;


– 
znak obróbki cieplnej.

• 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu.

• 
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:


– 
na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych zanieczyszczeń;


– 
odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów 
i ożebrowania powinny się mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych;


– 
pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta.

• 
Magazynowanie stali zbrojeniowej.


Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem 
w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.

5. 
Badanie stali na budowie.

• 
Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku gdy:


– 
nie ma zaświadczenia jakości (atestu);


– 
nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych;


– 
stal pęka przy gięciu.


Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.

2.2. 
Stal zbrojeniowa do zbrojenia budowli hydrotechnicznych.
Wg obowiązujących norm.

3. 
Sprzęt.

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. 
Transport.

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. 
Wykonanie robót.

5.1. 
Wykonywanie zbrojenia.
a) 
Czystość powierzchni zbrojenia.

• 
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota.

• 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbę olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.

• 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji.

b) 
Przygotowanie zbrojenia.

• 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.

• 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN–B–03264:2002.

• 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN–B–03264:2002.

• 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.

c) 
Montaż zbrojenia.

• 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań.

• 
Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń wytwórczych i montażowych.

• 
Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu.

• 
Montaż zbrojenia bezpośredniego w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego.

• 
Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego w projekcie.

•
Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia (5 cm).

6. 
Kontrola jakości

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z podanymi wyżej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. 
Obmiar robót

Jednostką obmiarową jest 1 tona.

Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie.

8. 
Odbiór robót.

Wszystkie roboty objęte B.03.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających
i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego – wg opisu jak niżej.

8.1. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiór końcowy.
• 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

• 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem.

9. 
Podstawa płatności.

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena obejmuje dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie 
z projektem i niniejszą specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót.

10. 
Przepisy związane.

1.
PN–89/H–84023/06 
Stal do brojenia betonu

2.
PN–B–03264:2002 
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

3.
PN–82/H–93215 
Walcówka i pręty stalowe do betonu.

4.
PN–B–03264 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe.

Załącznik nr 4

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B–04.00.00

BETON

1. 
Wstęp.

1.1. 
Przedmiot S.S.T.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betoniarskich.

1.2. 
Zakres stosowania S.S.T.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych S.S.T.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem:

–
Betony konstrukcyjne

–
Podbetony

1.4. 
Określenia podstawowe.

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, S.S.T. i poleceniami Inżyniera.

2. 
Materiały

2.1. 
Składniki mieszanki betonowej.
1. 
Cement.

a) 
Rodzaje cementu.

Dopuszczalne jest stosowanie cementu hutniczego CEM II/A 32.5 i CEM III/A 42,5 wg normy BP–B–19701 o następujących markach:

marki „25” – do betonu klasy B 7.5 – B 20;

marki „35” – do betonu klasy wyższej niż B – 30, W – 6, F – 100.

b) 
Opakowanie.


Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN–76/P–79005.


Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane:

• 
oznaczenie;

•
nazwa wytwórni i miejscowości;

• 
masa worka z cementem;

• 
data wysyłki;

• 
termin trwałości cementu.


Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników 
i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania wsypów i wysypów.

c) 
Świadectwo jakości cementu.


Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości zgodnie z PN–EN 147–2.

d) 
Akceptowanie poszczególnych partii cementu.


Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera.

e) 
Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu.


• 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN–EN 196–1:1996, PN–EN 196–3:1996 i PN–EN 196–6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN–B–30000:1990.



Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikami badań cementowni można wykonać tylko badania podstawowe.

• 
Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej:


– 
oznaczenie czasu wiązania wg PN–EN 196–1:1996, PN–EN 196–3:1996 i PN–EN 196–6:1997;


– 
oznaczenie zmiany objętości wg PN–EN 196–1:1996, PN–EN 196–3:1996 i PN–EN 196–6:1997;


–
sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie.


W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do betonu.

f) 
Magazynowanie i okres składowania.


Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:

• 
dla cementu pakowanego (workowanego):


–
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);

• 
dla cementu luzem:


– 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach);

• 
podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej 
i zanieczyszczeniem;

• 
podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem;

• 
dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie może być użyty do betonu po okresie:

• 
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych;

• 
po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych;

• 
każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2. 
Kruszywo.

a) 
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.


Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN–B–06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.


Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

– 
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu;

– 
3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.


Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

– 
składu ziarnowego wg PN–EN 933–1:2000;

– 
kształtu ziarn wg PN–EN 933–4:2001;

– 
zawartości pyłów mineralnych wg PN–78/B–06714/13;

– 
zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN–76/B–06714/12.


W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN–EN 1997–6:2002 
i stałości zawartości frakcji 0 – 2 mm.

2.2. 
Wymagania do betonu konstrukcyjnego użytego do budowli.

– 
B–30 dla wykonania konstrukcji budowli.

Wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN–EN 206–1:2003, tj.:

– 
nasiąkliwość nie większa jak 4%; W–4

– 
mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%, spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i rozmrażania; F = 150

– 
B–10 dla podbetonów i podkładów 

Wymagania ogólne wg PN–EN 206–1:2003.

Ponadto beton i jego składniki powinny spełniać wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. 
Materiały do wykonania podbetonu.
Beton kl. B 7,5 i B 10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. 

Orientacyjny skład podbetonu:

– 
pospółka kruszona 0/40;

– 
cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, gdy max = 2,09 gr/cm3, wilgotność optymalna 8%;

–
kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 


–
20/40 = 30%, 


–
20/10 = 20%, 


–
0/2 = 30%.

3. 

Sprzęt.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. 
Transport.

4.1. 
Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej.

1. 
Środki do transportu betonu:

• 
mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami);

• 
ilość „gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

2. 
Czas transportu i wbudowania.


Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

–
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 

–
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 

–
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. 
Wykonanie robót.

5.1. 
Zalecenia ogólne.
• 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN–EN 206–1:2003 i PN–63/B–06251.

• 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. 
Wytwarzanie mieszanki betonowej.
1. 
Dozowanie składników:

• 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:


–
2% – przy dozowaniu cementu i wody;


–
3% – przy dozowaniu kruszywa.


Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.

• 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

2. 
Mieszanie składników:

• 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych);

• 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.

3. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej:

• 
do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki 
o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie;

• 
przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny;

•
mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m);

• 
po wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:


– 
w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny;


– 
warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi;


– 
przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 
o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

4. 
Zagęszczanie betonu:


Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:

• 
wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;

• 
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;

• 
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20 – 30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym;

• 
kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone 
o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35 – 0,7 m;

• 
belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

• 
czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund;

•
zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

5. 
Przerwy w betonowaniu


Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

• 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych.

• 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:


– 
usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego;


– 
obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy 
w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

• 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.


Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

6. 
Wymagania przy pracy w nocy.


W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

7. 
Pobranie próbek i badanie.

• 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN–EN 206–1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

• 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji.


W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.


Badania powinny obejmować:

– 
badanie składników betonu;

– 
badanie mieszanki betonowej;

– 
badanie betonu.

5.3. 
Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu.
1. 
Temperatura otoczenia.

• 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MP przed pierwszym zamarznięciem.

• 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

2. 
Zabezpieczenie podczas opadów.


Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

3. 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

• 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa.

• 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

• 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. 
Pielęgnacja betonu.

1. 
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu:

• 
bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem;

• 
przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę);

• 
nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni;

• 
woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN–EN 1008:2004;

• 
w czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

2. 
Okres pielęgnacji:

• 
ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania;

• 
rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN–63/B–06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.

5.5. 
Wykańczanie powierzchni betonu.
1. 
Równość powierzchni i tolerancji.


Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

• 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię;

• 
pęknięcia są niedopuszczalne;

• 
rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 5 cm;

• 
pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5 cm, 
a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany;

• 
równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN–69/B–10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.

2. 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń.


Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji należy:

• 
wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków;

• 
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem 
i następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów;

•
wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

5.6. 

Wykonanie podbetonu.
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej w projekcie technicznym. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione.

Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego.

6. 
Kontrola jakości

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi.

7. 
Obmiar robót

Jednostkami obmiaru są:

B.04.01.00 –1 m3 wykonanej konstrukcji;

B.04.02.00 –1 m3 wykonanego podbetonu.

8. 
Odbiór robót

Wszystkie roboty objęte B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad podanych powyżej. 

9. 
Podstawa płatności

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p.7. 

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

– 
dostarczenie niezbędnych czynników produkcji;

– 
oczyszczenie podłoża;

– 
wykonanie deskowania z rusztowaniem;

– 
ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni;

– 
pielęgnację betonu;

– 
rozbiórkę deskowania i rusztowań;

–
oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podłożu gruntowym.

Płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie podłoża, przygotowanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. 
Przepisy związane

1.
PN–EN 206–1:2003
Beton.

2.
PN–EN 196–1:2006 
Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.

3.
PN–EN 196–3:1996
Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.

4.
PN–EN 196–6:1997
Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.

5.
PN–B–30000:1990
Cement portlandzki.

6.
PN–88/B–30001
Cement portlandzki z dodatkami.

7.
PN–B–03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

8.
PN–EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.

9.
PN–89/S–10050
Próbne obciążenie obiektów mostowych, żelbetowych.

10.
PN–62/6738–03,04,07
Beton hydrotechniczny.

Załącznik nr 5

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B–05.00.00

DRENAŻ

1. 
Część ogólna

1.1. 

Przedmiot S.S.T.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem drenażu pod geomembraną.

1.2. 

Zakres stosowania S.S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. 

Zakres robót objętych S.S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem pojedynczych ciągów dla obniżenia zwierciadła wód gruntowych pod geomembraną w przypadku wzrostu ciśnienia wód gruntowych nad geomembraną w okresach deszczowych i roztopowych. Przedmiotowe ciągi drenarskie wykonane zostaną z rurek PCV perforowanych karbowanych w otulinie z włókniny o średnicy 100 mm. Drenaże zostaną wykonane w warstwie gruntu sypkiego stanowiącego podbudowę ochronną geomembrany drenarskiej 
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 1,0 m z odprowadzeniem wody do studzienek i dalej do rzeki Brzeźnicy 0,20 m pod geomembraną.

1.4. 

Określenia podstawowe.

1.4.1.
Pojedynczy ciąg drenażowy jest to sączek podłużny służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego dla liniowego odwodnienia terenu.

1.4.2.
Geowłóknina (lub włóknina) – materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością.

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót.


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w projekcie i SST.

2. 
Materiały.

2.1. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów.


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST.

2.2.
Rodzaje materiałów.
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu drenażu są:


–
 rurki drenarskie karbowane z tworzywa sztucznego (PVC);


–
geowłóknina.

2.3.
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.


Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom BN–78/6354–12 [27], tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania.


Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie.


Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki.


Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.


Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25°C, a powyżej 25°C do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0°C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej –10°C.


Tablica 1. 
Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

	Lp.
	Właściwości i cechy
	Średnica zewnętrzna nominalna mm

	
	
	160

	1
	Dopuszczalna odchyłka średnicy zewnętrznej, mm
	– 2,0

	2
	Średnica wewnętrzna, mm
	150,0

	3
	Dopuszczalna odchyłka średnicy wewnętrznej, mm
	+ 2,5

	4
	Długość rurki, m
	30

	5
	Szerokość szczelin wlotowych, mm
	od 1,7 do 2

	6
	Ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na dług. 1 m, cm2
	

	7
	Liczba szczelin węższych na 1 m rurki, %
	20


	8
	Odporność na uderzenie, wg BN–78/6354–12 [27]
	dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 próbki

	9
	Odporność na zginanie, wg PN–78/6354–12 [27]
	próbka nie powinna załamywać się i wykazywać pęknięć

	10
	Wytrzymałość na zerwanie, wg BN–78/6354–12 [27]
	próbka nie powinna ulec zerwaniu

	11
	Zmiana wymiarów średnicy, wg BN–78/6354–12 [27], %
	12



Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki 
o średnicy zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadać BN–84/6366–10 [28].


Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40°C, a odległość składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków.

2.4. 
Geowłóknina.


Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą sczepnością z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, aprobatami technicznymi i SST.

2.5.
Materiały do wykonania betonowego lub żelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji.


Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lecz nie niższa niż klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN–B–06250 [12].

Tablica 2. 
Wymagania dla betonu kasy B 30

	Lp–
	Właściwości
	Wartości

	1.
	Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa
	30

	2.
	Nasiąkliwość betonu, %
	5

	3.
	Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności
	F 50



Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.


Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadającym wymaganiom PN–B–19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN–B–06712 [14].

Woda powinna być „odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN–B–32250 [26].


Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać PN–B–23010 [22].


Pręty zbrojenia w żelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadać PN–B–06251.

2.6. 
Materiał izolacyjny wylotu drenu.


Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji ścian wylotu drenu można stosować następujące materiały, po akceptacji Inspektora nadzoru:

–
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN–B–24620 [23],

–
lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN–B–24625 [24].

3. 
Sprzęt.

3.1. 
Sprzęt do wykonania sączka podłużnego.

Sączek podłużny będzie wykonywany:


–
ręcznie w dnie zbiornika;


–
mechanicznie na odcinku między Zbiornikiem a rzeką Brzeźnicą. 

4.
Transport

4.1.
Transport przy wykonywaniu sączka podłużnego.
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i
wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować 
w temperaturze 0°C i niższej.


Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem.

5. 
Wykonanie robót

5.1. 
Wykonanie wykopu pod sączek podłużny.


Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu rurki drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy wykonać zgodnie z projektem 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwających się należy skarpie zapewnić stateczność lub stosować obudowę wykopu zgodnie z BN–83/8836–02 [32].

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu – dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego.

W pierwszej kolejności wykonać odcinek ujściowy rurociągu tj. od wylotu do studzienki. Następnie zamontować w studzience pompę i odpompować wodę napływającą z drenaży zakładanych pod dnem zbiornika.

5.2. 
Układanie rurociągu drenarskiego.

Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujące​go osuwania skarp.

Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki.

Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej, poprzez szczeliny w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych należy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek.

5.3. 
Zabezpieczenie drenażu.

Zabezpieczenie drenażu przed zamuleniem przez owinięcie rurociągu włókniną.

Zabezpieczenie drenażu przed zarastaniem korzeniami drzew przez ożużlowanie rurociągu żużlem paleniskowym, który przed wykonaniem obsypki należy przesiać usuwając z niego części drobne (nie stosować żużla wielkopiecowego)

5.4. 
Zasypanie rurociągu.


Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (piaskiem) zgodnie z dokumentacją projektową. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu warstwami grubości nie większej niż od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które należy lekko ubić w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemiesz​czenia rurek.

5.5. 
Wykonanie wylotu drenu.


Wylot drenu do rzeki Brzeźnicy, wylot jest budowlą betonową z klapą stalową zapobiegającą cofaniu się wody z rzeki do drenażu.


W celu przeciwdziałania osiadania wylotu, końcowy odcinek rurociągu należy wykonać z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN–67/6744–08 [31], średnicy 15 cm, długości 1,0 do której wchodzi właściwa rurka rurociągu z uszczelnieniem rurki z PVC – złączkami.


Przy wykonywaniu wylotu betonowego dopuszczalne najmniejsze i największe ilości cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosić:


–
 przy zagęszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3;


–
 przy zagęszczaniu ręcznym od 290 do 450 kg/m3.


Największy dopuszczalny wskaźnik stosunku wodno – cementowego w/c w mieszance betonowej powinien wynosić 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu.

5.6. 
Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego.
Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje:

–
odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od ± 10 cm,

–
pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5%

–
pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10%,

–
odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych – nie powinny przekraczać ± 5 cm„

–
odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczać:

–
przy zmniejszeniu spadku –5% projektowanego spadku, 

–
przy zwiększeniu spadku +10% projektowanego spadku.

6. 
Kontrola jakości robót

6.1.
Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego.
6.1.1. 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.

Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierając w sposób losowy 6% zwojów, według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki rurek do badań.


Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka rurki o długości 1 m.


W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania wymienione w tablicy 2, Ip. od 9 do 12.


Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość powierzchni, brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych – na zerwanie obciążnikiem o masie 25 kg z wysokości 0,5 m.

6.1.2. 
Geowłóknina.
Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym i mostowym.


W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.1.3. 
Materiały do wykonania wylotu drenu.

Cement powinien być zaopatrzony przy dostawie w atest lub w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości.


Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jakością uziarnienia oraz nie powinno zawierać składników szkodliwych w ilości lub postaci wywierającej ujemny wpływ na cechy techniczne betonu. W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania kruszywa wg PN–B–06712 [14].


Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać warunkom podanym w p. 2.5.

6.2.
Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego.
W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać:

a)
zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary)

b)
zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego, wymienionych wp.5.6.

c)
poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.6.

d)
poprawność wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.5.

7.
Obmiar robót.

7.1.
Jednostka obmiarowa.


Jednostką obmiarowa sączka podłużnego jest – m (metr).


Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, podstawowego i odgałęzień, w tym dochodzących do zewnętrznej ściany czołowej wylotu drenu.


Wylot drenu ani studzienka drenarska nie podlegają osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej sączka podłużnego.

8. 
Odbiór robót.

8.1.
Ogólne zasady odbioru robót.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga​niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega:

–
rów pod sączek,

–
zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego,

–
wykonanie betonowego wylotu.

9.
Podstawa płatności

9.1. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

W/g szczegółowego przedmiaru.

9.2. 
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje:

–
wyznaczenie robót w terenie,

–
dostarczenie materiałów,

–
wykopanie rowków w gruncie od I do V kat. z wyrównaniem i ubiciem dna,

–
rozłożenie podsypki z ubiciem,

–
ułożenie sączków z kruszywa lub rurek drenarskich,

–
zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub łamanego, a następnie gruntem
i zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną,

–
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. 
Przepisy związane

10.1. 
Normy

1.
PN–B–02480
Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

2. 
PN–B–03264
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. 
PN–B–04492
Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności.

4. 
PN–B–06250
Beton zwykły.

5. 
PN–B–06251
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

6. 
PN–B–04492
Kruszywa mineralne do betonu.

7. 
PN–B–06714–15
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.

8. 
PN–B–06714–28
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.

9. 
PN–B–06714–15
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

10. 
PN–B–23010
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia.

11. 
PN–B–24625
Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.

12. 
PN–B–27617
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

13. 
PN–B–32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

14. 
PN–78/6354–12
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

15. 
PN–84/6366–10
Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego.

16. 
PN–83/8836–02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Załącznik nr 6

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.06.00.00 

UBEZPIECZENIE SKARP I DNA RZEKI ORAZ ZABEZPIECZENIE PRZECIWFILTRACYJNE ZBIORNIKA

1.
Wstęp

1.1. 
Przedmiot SST.


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej – SST – są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ubezpieczeniem skarp i dna rzeki Brzeźnicy oraz zbiornika wodnego.

1.2.
Zakres robót objętych SST 


Zakres robót obejmuje:


a)
ubezpieczenie skarpy wschodniej zbiornika płytami betonowymi dozbrojonymi 
3 x 2 x 0,20 m;


b)
ubezpieczenie skarp i dna rzeki Brzeźnicy dyblami betonowymi


c)
ubezpieczenie stopy skarpy rzeki Brzeźnicy krawężnikami betonowymi


d)
obsiew skarp mieszankami traw


e)
uszczelnienie dna i skarp zbiornika

1.3. 
Wymagania dotyczące robót.

Wymagania dotyczące robót podano w projekcie i SST. 

2. 
Materiały

2.1. 
Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania 

podano w SST. 

2.2.a. 
Wymagania dotyczące ubezpieczenia skarpy odwodnej zbiornika. Płyty betonowe dozbrojone wylewane na mokro wraz z dylatacjami z taśmy PCV o wymiarach 3 x 2 x 0,2 m. Płyty podparte w stopie skarpy w dnie betonowymi blokami oporowymi. Całość ubezpieczona z betonu klasy B–30 (konstrukcja zgodnie z dołączonymi rysunkami roboczymi).

2.2.b.
Ubezpieczenie skarp i dna cieku dyblami grubości 20 cm na 10 cm podsypce z pospółki w stopie skarpy krawężniki betonowe 15 x 30 x 100 cm.

2.2.c.
Ubezpieczenie stopy skarp rzeki Brzeźnicy krawężnikami betonowymi. Ubezpieczenie odcinkowe stopy skarp krawężnikami betonowymi drogowymi 15 x 30 x 100 cm.

2.2.d.
Obsiew skarp i terenu wraz z humusowaniem (rzeka, rowy, skarpy i teren) 


–
Humus warstwa grubości 5 cm 


–
Obsiew – mieszankami trwa nr 10 wraz z wałowaniem.

2.2.e.
Uszczelnienie dna i skarp zbiornika geomembraną (folią) grubości 1,5 mm hydroizolacyjną.

2.3.
Składowanie materiałów
2.3.a.
Dowóz gotowy mieszanki betonowej z betoniarki oraz zbrojenia z warsztatu.

2.3.b. i c. Składowanie dybli i krawężników w stosach na placu budowy lub w pobliżu wbudowania.

2.3.d.
Humus i nasiona traw


–
Humus wykorzystany będzie z deponi torfu.


–
Nasiona traw składowane w miejscach suchych i zadaszonych.

–
Nasiona traw winny spełniać wymagania PN–R–65023:1999 i PN–B–12074:1998.

2.3.e.
Geomembrana może być składowana w rolkach układanych poziomo max trzy warstwy rolek. Składowana folia powinna być zabezpieczona przed wpływem promieni słonecznych, temperatura pomieszczeń w granicach +50 do +300, przed rozwinięciem należy geomembranę (folię) w miarę możliwości sezonować w wyższej temperaturze celem zwiększenia elastyczności. Klejenie geomembrany do konstrukcji betonowych klej NIBOFOR PU–16 lub poprzez wykonanie zamka z gliny.

3.
Sprzęt

3.1.
Samochody do przewozu mieszanki betonowej i samochody lub ciągniki z przyczepami (zbrojenie).

3.2.
Do wykopów koparka chwytakowa.

3.3.
Do ubezpieczenia skarp wykopów o skarpach pionowych – szalunki

3.4.
Obsiew skarp ręczny i obrzeży siewnikami. Równiarki, walce gładkie, brony, cysterny z wodą.

3.5.
Do rozłożenia geomembrany koparka lub żuraw.

4.
Transport.

4.1. 
Transport mieszanki betonowej samochodami do przewozu mieszanki betonowej.

4.2.
Transport dybli, krawężnikówsamochodami skrzyniowymi.

4.3.
Transport humusu samochodami samowyładowczymi do 5 ton. Transport nasion środkami dowolnymi.

4.4.
Transport geomembrany – samochodami skrzyniowymi, załadunek i wyładunek koparką lub żurawiem przez podwieszenie za rdzeń montażowy wsunięty do rolki (fabryczne gilzy nie są w stanie przenieść obciążenia rolki).


Do zgrzewania geomembrany – zgrzewarki automatyczne i zgrzewarki ręczne. Zamek z gliny o wymiarach grubość 0,50 m, szerokość 1,0 m, geomembrana założona w połowie grubości na długości 0,50 m.

5.
Wykonanie robót.

5.1.
Zasady wykonania robót zgodne z projektem i SST.
5.1.1.
Umocnienie skarp zbiornika płytami betonowymi. W pierwszej kolejności winny być wylane na mokro bloki oporowe w stopie skarp. Następnie winna być wylana mieszanka betonowa na uprzednio wyprofilowane skarpy z rozłożonym zbrojeniem oraz osadzonymi dylatacjami z taśmy PCV. Wylewanie skarp mieszankami betonowymi winno odbywać się z dołu skarpy w kierunku jej góry. Grubość płyt 20 cm, wymiary w granicach 3 x 2 m. Mieszanka betonowa klasy B–30

5.1.2.
Dyble i krawężniki powinny być układane po wykonaniu odpowiedniego wykopu i rozścieleniu podsypki. W pierwszej kolejności układa się betonowe krawężniki a następnie dyble w dnie i na skarpie z dołu do góry skarpy.

5.1.3.
Humusowanie i obsiew mieszankami traw.


Humusowanie powinno być wykonane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 


Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy 15 cm.


Grubość humusowania 5 cm. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej na skarpie należy zagrabić i lekko zagęścić.


Obsiew skarp i terenu mieszankami traw.


Proces umocnienia powierzchni skarp i terenu poprzez obsiew mieszankami traw polega na:


–
 humusowanie jak wyżej,


–
obsianie skarp mieszankami traw i motylkowych w ilości 50 kg/ha. (Mieszanka M–10),


–
zawałować lub zagęścić ręcznie,


–
w okresach suszy należy powierzchnie obsiane zraszać.

5.1.4.
Układanie geomembrany należy wykonać w temperaturze +50 do +300. Niższe i wyższe temperatury mają niekorzystny wpływ na proces uszczelniający.


Łączenie geomembrany – przez zgrzewanie termiczne – zalecane zgrzewanie dwuszwowe.


Podłoże pod geomembraną powinno być wyrównane i zagęszczone, dopuszczalne odchylenia (zagłębienia) nie powinny przekraczać 10 mm.


Charakterystyka geomembrany:


–
grubość – 1,5 mm,


–
ciężar 2550 g/m2,


–
max naprężenie przy rozciąganiu ( 15 Mpa,


–
wytrzymałość na rozdzieranie:




–
wzdłuż ( 200 N/mm




–
w poprzek ( 170 N/mm


–
wodochłonność ( 0,5%


–
przesiąkliwośc – brak


–
odporność na przebicie – K4


–
odpornośc na przebicie (CBR) – 2,5 kN

6.
Kontrola jakości robót

6.1.
Kontrola jakości płyt dozbrojonych ± 1 cm

6.2.
Kontrola układania ubezpieczenia z dybli i betonowych krawężników ± l cm

6.3. 
Kontrola jakości humusowania i obsiania.


Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z projektem i S ST, oraz sprawdzeniu daty ważności świadectwa wysiewanej mieszanki traw. Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia calizn nie powinna być większa niż 0,2 m2.

6.4.
Kontrola uszczelnienia polega na:


–
kontroli połączeń zgrzeanych metodą ciśnieniową lub próżniową,


–
kontroli zakotwiczenia


–
kontroli przygotowania podłoża.

7.
Odbiór robót.

7.1.
Jednostki obmiarowe.

7.1.1.
Płyty betonowe i bloki oporowe wylewane na mokro w m2 lub m3.

7.1.2.
Humusowanie i obsiew w m2.

7.1.3.
Dyble w m2.

7.l.4.
Krawężniki w mb.

7.1.5.
Uszczelnienie w m2.
8.
Odbiór robót


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. 
Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania jednostki obmiarowej umocnienia obejmuje:


–
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,


–
 dostarczenie i wbudowanie materiałów,


–
pielęgnacja betonu,


–
uporządkowanie terenu,


–
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych SST,


–
uszczelnienie dna i skarp geomembraną.

10. 
Przepisy związane

10.1. 
Normy

1. PN–84/B–01080
Kamień dla budownictwa.

2. PN–B–12099:1997
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań.

3. PN–R–65023:1999
Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych.

4. 
geomembrana powinna posiadać:


–
Aprobatę techniczną ITB dla stosowania geomembrany


–
Atest higieniczny.

Załącznik nr 7

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.07.00.00

BARIERY OCHRONNE STALOWE (MOLO, ZAPORA I KŁADKI)

1. 
Wstęp

1.1. 
Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na koronie zapór i wieży przelewowej barier ochronnych stalowych.

1.2. 
Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z rur stalowych na słupkach stalowych realizowanych na zaporach i wieży przelewowej.

1.3. 
Wymagania dotyczące robót.

Wymagania dotyczące robót w projekcie i SST.

2. 
Materiały

2.1. 
Wymagania dotyczące materiałów.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST.

2.2. 
Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych.


Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje barier ochronnych, na które wydano aprobatę techniczną.


Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier.


Do elementów tych należą:


– słupek poręczy – rura stalowa ( Ø 51/4,5 h = 1,26 m


– pochwyt rury stalowej Ø 51/2,9


– pręty pośrednie ( Ø 38/2,9


Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych wystąpią materiały do wykonania elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych.
2.3.1. 
Słupki.


Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.


– Rury stalowe (Ø 51/4,5 mm h = 1,00 m

2.3.2. 
Inne elementy bariery.


Pochwyt rury stalowej (Ø 51/2,9 mm 


Pręty pośrednie (Ø 38/2,9 mm


Wszystkie elementy przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.


Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach.


Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodujące i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem.

2.3.3. 
Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją.

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery przez dwukrotne pomalowanie (minia i farba olejna).

2.4. 
Materiały do wykonania elementów betonowych.

2.4.1. 
Fundament wysokości 0,20 m ponad teren wykonany na miejscu budowy z betonu B–20 W–2 F–50 o parametrach szerokość 0,20 m, głębokość 0,80 m..

2.4.1.1. Deskowanie.


Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub określone przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji Inżyniera. Deskowanie może być wykonane z drewna, z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych elementów o możliwości wielokrotnego użycia i wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie przesławne /ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaga​niami PN–B–06251 [3].


Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:


–
drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN–D–95017 [8], PN–B–06251 [3], PN–D–96000 [9] oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN–D–96002 [10],


–
gwoździe wg BN–87/5028–12 [27],


–
śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN–M–82101 [22], PN–M–82121 [23], PN–M–82503 [24], PN–M–82505 [25] i PN–M–82010 [21],


–
formy z blachy stalowej wg BN–73/9081–02 [31],


–
płyty pilśniowe z drewna wg NB–69/7122–11 [30],


–
sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.


Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

2.4.1.2. Beton i jego składniki.

Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tym, że klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa B–20 , nasiąkliwość powinna być nie większa niż 5%, stopień wodo–szczelności – co najmniej W 2, a stopień mrozoodporności – co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN–B–06250 [2].


Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5" i powinien spełniać wymagania PN–B–19701 [5].


Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinny spełniać wymagania PN–B–06712 [4].

Woda powinna być odmiany „1" i spełniać wymagania PN–B–32250 [7]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną.


Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane wg dokumentacji projektowej i SST. Dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN–B–06250 [2]. Domieszki powinny spełniać wymagania PN–B–23010 [6].

2.5. 
Składowanie materiałów.
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta.

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN–88/6731–08 [28]. Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta.

3. 
Sprzęt.

3.1. 
Wymagania dotyczące sprzętu.


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu w/g projektu, SST i przedmiaru robót.

3.2. 
Sprzęt do wykonania barier.

Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:


–
betoniarki przewoźnej,


–
 wibratorów do betonu,


–
przewoźnego zbiornika na wodę,


–
ładowarki, itp.
4. 
Transport.

4.1. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu.


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST i projektach budowlanymi i wykonawczym.

4.2. 
Transport elementów barier stalowych.


Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta.


Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczają​cych wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. 
Wykonanie robót.

5.1. 
Ogólne zasady wykonania robót.


Ogólne zasady wykonania robót podano w projekcie i SST.

5.2. 
Roboty przygotowawcze.


Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej i SST:


– 
wytyczyć trasę bariery,


–
 ustalić lokalizację słupków,


–
określić wysokość barier,


– 
określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery.

5.3. 
Osadzenie poręczy.
5.3.1. 
Poręcze osadzane w cokole betonowym na całej długości betonowych umocnień skarp.

5.3.1.1. Wykonanie fundamentu pod słupki (cokołu).

Przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy – wymiary przekroju poprzecznego: szerokość 0,20 m, głębokość 0,80 m.

5.3.1.2. Osadzenie poręczy w fundamencie betonowym (cokole).

Osadzenie poręczy w cokole wykonać w trakcie betonowania fundamentubetonowego wg wymagań PN–B–06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu słupki zaleca się podeprzeć. 

5.3.2. 
Tolerancje osadzenia poręczy.

Dopuszczalna różnica wysokości poręczy ( 5 mm.

5.4. 
Montaż poręczy.


Sposób montażu poręczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.


Poręcz powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi.


Przy montażu poręczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powlokę poszczególnych elementów bariery.


Przy montażu poręczy należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową odcinków początkowych i końcowych bariery i właściwej długości. Wysokość poręczy 1,0 m na 0,20 m wysokości cokole. Całkowita wysokość poręczy 1,20 m.

5.5. 
Roboty betonowe.

Zabetonowanie otworów pod poręcze powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom:


– 
PN–B–06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,


–
PN–B–06251 [3] i PN–B–06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu,


–
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników.

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN–B–06251 [3], zapewniając sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN–B–06251 [3].


Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno – cementowego W/C nie powinna być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej.

Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpo​średnio z pojemnika, rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibrato​rami wgłębnymi.

Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5°C, należy prowadzić pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do pole​wania betonu powinna spełniać wymagania PN–B–32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. 
Kontrola jakości robót

6.1. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. 
Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi:


– 
atest na konstrukcję poręczy ochronnej,


– 
zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe normy PN i BN, (jak kształtowniki stalowe i rury stalowe).

6.3. 
Badania w czasie wykonywania robót.
6.3.1. 
Badania materiałów w czasie wykonywania robót.

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów,

6.3.2. 
Kontrola w czasie wykonywania robót.

W czasie wykonywania robót należy zbadać:


a) 
zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość nad terenem),


b) 
zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2,


c) 
prawidłowość wykonania otworów pod słupki, zgodnie z punktem 5,


d) 
poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5,


e)
prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,


f) 
poprawność wykonania robót betonowych, zgodnie z punktem 5.

7. 
Obmiar robót.

7.1. 
Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w projekcie i SST „Wymagania ogólne" pkt.7.

7.2. 
Jednostka obmiarowa.


Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. 
Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne" pkt. 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. 
Podstawa płatności.

9.1. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne" pkt. 9 i projekcie.

9.2. 
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:


– 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,


– 
oznakowanie robót,


– 
dostarczenie materiałów,


– 
osadzenie słupków poręczy (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych)


– 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,


– 
uporządkowanie terenu.

10. 
Przepisy związane.

10.1. 
Normy.
1. PN–B–06250 
Beton zwykły

2. PN–B–06251 
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN–B–06712 
Kruszywa mineralne do betonu

4. PN–B–19701 
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania, 
ocena zgodności.

5. PN–B–23010 
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia.

6. PN–B–32250 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

7. BN–88/6731–08 
Cement. Transport i przechowywanie. 

8. BN–69/7122–1 1 
Płyty pilśniowe z drewna

9. BN–73/9081–02 
Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania.

10. PN–80/4–74219
Rury stalowe bez szwu

Załącznik nr 8
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.08.00.00 

ROBOTY IZOLACYJNE
1. 
Wstęp.

1.1. 
Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji.

1.2. 
Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych SST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objętych przetargiem.


B. 13.01.00 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe


B.13.01.02 Izolacja przeciwwilgociowa fundamentów budowli.

1.4. 
Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2. 
Materiały.
2.1. 
Wymagania ogólne.
2.1.1. Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1.2.
Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkła​dowi biologicznemu, do których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na włóknie.

2.1.3.
Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych materiałów, określoną wg metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB.

2.1.4. 
Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w normach państwowych i świadectwach ITB.

2.2. 
Materiały do izolacji przeciwwilgociowych.
2.2.1. 
Papa asfaltowa izolacyjna.
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie należy stosować papę 1/400 na tekturze o gramaturze 400 g/m2.


a) 
Wymagania wg PN–B–27617/A1:1997




•
wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. 




•
powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. 




•
Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej.




•
Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek 

sklejenia się papy. 




•
Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku 

poprzecznym nie dłuższe niż 30 cm, nie więcej niż w 3 miejscach na 


każde 10 m długości papy.




•
papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite 


ciemnobrunatne zabarwienie,




•
wymiary papy w rolce





–
długość: 20 m ± 0,20 m 






40 m ±0,40 m






60 m ± 0,60 m





–
szerokość: 90, 95, 100, 110 cm ±1 cm


b) 
Pakowanie, przechowywanie i transport

•
Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm.

• 
Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w w/w normie.

•
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od grzejników.

•
Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. Odległość między stosami – 80 cm.

2.2.2.
Lepik asfaltowy na gorąco. 
Wymagania wg PN–B–24625:1998

• 
temperatura mięknienia – 60 – 80°C

• 
temperatura zapłonu – 200°C

• 
zawartość wody – nie więcej niż 0,5%

• 
spływność – lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 godzin warstwy sklejającej dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45°

• 
zdolność klejenia – lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy sklejonych ze sobą i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

2.2.3. 
Roztwór asfaltowy do gruntowania.

Wymagania wg PN–B–24620:1998

2.2.4. 
Kit asfaltowy uszczelniający KF.

Wymagania wg normy PN–75/B–30175

2.2.5. 
Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy.

Wymagania wg norm BN–70/6112–24

•
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem.

•
Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.

•
Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta – powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej.

•
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm.


Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).


Materiały użyte do izolacji muszą spełniać wymagania IBDM w Warszawie.

3. 
Sprzęt.

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. 
Transport.

Wg punktu 2 niniejszej specyfikacji.

5. 
Wykonanie robót.

5.1. 
Izolacje przeciwwilgociowe B.13.01.02.
5.1.1. 
Przygotowanie podkładu.
a)
Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia.

b) 
Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona.

5.1.2. 
Gruntowanie podkładu.
a)
Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltową.

b)
Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%.

c)
Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej.

d) 
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5°C.

5.1.3.
Izolacje papowe.
a)
Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią z gruntu powinny składać się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem między sobą w sposób ciągły na całej powierzchni.

b)
Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających przed wodą zarobową z zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej ułożonej na sucho i sklejonej wyłącznie na zakładach.

c)
Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, odpowiadający wymaganiom norm państwowych.

d)
Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między poszczególnymi warstwami izolacji powinno wynosić 1,0 – 1,5 mm.

e)
Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie.

d)
izolację stropu układać na warstwie geowłókniny i osłonić warstwą zaprawy cemen​towej marki 5 MPa.

6. 
Kontrola jakości.

6.1. 
Materiały izolacyjne.

–
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowa​niu lub innym równorzędnym dokumentem.

–
Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.

–
Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej.

–
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm.


Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. 
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. 
Obmiar robót.

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.


Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8. 
Odbiór robót.

8.1. 
Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych. Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:

a) 
dokumentacja techniczna,

b) 
dziennik budowy,

c) 
zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,

d) 
protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,

e) 
protokóły odbioru materiałów i wyrobów,

f) 
wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę.

8.2. 
Roboty wg B.13.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. 
Podstawa płatności


Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje:


–
dostarczenie materiałów,

–
przygotowanie i oczyszczenie podłoża,

–
zagruntowanie podłoża i położenie geowłókniny,

–
wykonanie izolacji wraz z ochroną,

–
uporządkowanie stanowiska pracy.

10. 
Przepisy związane.

PN–69/B–10260
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN–B–24620:1998
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN–B–27617:1997
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

Załącznik nr 9

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

B.09.00.00

KONSTRUKCJE STALOWE

1. 
Wstęp.

1.1.
Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikami technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji stalowych.

1.2. 
Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont​raktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. 
Zakres robót wymienionych w SST.

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych, występujących w obiekcie przetargowym.

1.4. 
Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2.
Materiały.

2.1.
Stal.
Do konstrukcji stalowych stosuje się:

2.1.1.
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN–EN 10025:2002

2.1.2.
Blachy.

a)
Blachy uniwersalne wg PN–H/92203:1994

2.1.3.
Bednarka


Bednarka wg PN–76/H–92325

Bednarkę dostarcza się w grubościach 1.5–5 mm i szerokościach 20 – 200 mm w kręgach o masie:

–
przy szerokości do 30 mm – do 60 kg,

–
przy szerokości 30 do 50 mm – do 100 kg,

–
przy szerokości 50 do 100 mm – do 120 kg Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.1.4.
Pręty okrągłe

Pręty okrągłe wg PN–75/H–93200/00.

Pręty dostarcza się o długościach:

–
przy średnicy do 25 mm – 3 – 10 m,

–
przy średnicy do 25 do 50 mm – 3 – 9 m. 

Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.

2.2.
Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN–EN 10025:2002.

–
Wady powierzchniowe – powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.

–
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.

–
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli:


–
 mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek,


–
nic przekraczają 0,5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm, 0,7 mm dla 
walcówki o grubości większej.

2.3.
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać:


– 
znak wytwórcy,


– 
 profil,

– 
gatunek stali,

– 
numer wyrobu lub partii,

– 
znak obróbki cieplnej.


Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.4. 
Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokółu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte. Cechowanie elementów farbą na elemencie.

2.5. 
Łączniki.

Jako łączniki występują: połączenia spawane lub na nity.

2.5.1. 
Materiały do spawania.
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych EA–146 wg PN–91/M–69430. Zastępczo można stosować elektrody ER–346 lub ER–546.

Elektrody EA–146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mieć:

– 
zaświadczenie jakości,

– 
spełniać wymagania norm przedmiotowych,

– 
opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obo​wiązujących norm i wymaganiami producenta.

2.5.2. 
Nity.


Do konstrukcji stalowych stosuje się PN–70/M–82952.

2.5.3. 
Powłoki malarskie.

Materiały na powłoki malarskie wg B. 12.00.00 niniejszych SST.

2.6.
Składowanie materiałów i konstrukcji.
(1)
Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.


Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstał w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej.


Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z ba lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym położeniu.

(2)
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczeń przed zawilgoceniem.

(3)
Łączniki (nity) składować w magazynie w paczkach.

2.7.
Badania na budowie.
2.7.1. 
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje Inżyniera.

2.7.2.
Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem:

– 
jakości materiałów, spoin, otworów na nity,

– 
zgodności z projektem,

– 
zgodności z atestem wytwórni

– 
jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji.

– 
jakości powłok antykorozyjnych.


Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy.

3. 
Sprzęt.

3.1. 
Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji.


Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, pcx nośników i innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.

3.2. 
Sprzęt do robót spawalniczych.

Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną.

* 
Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%.

* 
Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją.

* 
Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone:

– 
spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych,

–
sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach,

–
stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją;


Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera. 

3.3. 
Sprzęt do połączeń na nity.


Do scalania elementów należy stosować nitownice.

4. 
Transport.

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. Sposób składowania wg punktu 2.3.

5.
Wykonanie robót.

5.1. 
Cięcie.

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.

5.2. 
Prostowanie i gięcie.

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur oraz promieni prostowania i gięcia.


W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia.

5.3.
Składanie zespołów.
5.3.1. 
Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej, w miejscach, które po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń według załączonej tabeli.

	Rodzaj odchyłki
	Element konstrukcji
	Dopuszczalna odchyłka

	Nieprostoliniowość
	Pręty, blachownice, słupy, części ram
	0,001 długości

lecz nie więcej jak 10 mm

	Skręcenie pręta
	–
	0,002 długości

lecz nie więcej niż 10 mm

	Odchyłki płaskości półek,

ścianek środników
	–
	2 mm na dowolnym

odcinku 1000 m

	Wymiary przekroju
	–
	do 0,01 wymiaru

lecz nie więcej niż 5 mm

	Przesunięcie średnika
	–
	0,006 wysokości

	Wygięcie środnika
	–
	0,003 wysokości


–I2C–

	Długość elementu

	Wymiar nominalny mm
	Dopuszczalna odchyłka wymiaru mm

	
	przyłączeniowy
	swobodny

	do 500
	0,5
	2,5

	500 – 1000
	1,0
	2,5

	1000 – 2000
	1,5
	2,5

	2000 – 4000
	2,0
	4,0

	4000 – 8000
	3,0
	6,0

	8000 – 16000
	5,0
	10,0

	16000 – 32000
	8,0
	16,0


5.3.2. 
Połączenia spawane.
(1) 
Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwar​stwień i rzadzizn widocznych gołym okiem.


Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych. Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm.

(2)
Wykonanie spoin.



Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą: o 5% – dla spoin czołowych o 10% – dla pozostałych. Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki prze​topu, kratery i nawisy lica.

(3)
Wymagania dodatkowe takie jak:


– 
obróbka spoin,


– 
przetopienie grani,


– 
wymaganą technologię spawania może zalecić Inżynier wpisem do 
dziennika budowy.

(4) 
Zalecenia technologiczne.


–
spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co 
spoiny konstrukcyjne,


–
wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, 
natomiast pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze 
należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.3.2.2. Połączenia na nity.

– 
długość nitów powinna być taka aby można było uzyskać dokładne złączenie elementów.

–
tolerancja otworu dla nita ( 1 mm.

5.4.
Montaż konstrukcji.
5.4.1.
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych.


Połączenia wykonywać wg punktu 5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.2.3.

5.4.2. 
Przed przystąpieniem do prac montażowych należy naprawić prostoliniowość elementów klapy oraz szczelność przylegania klapy do betonu wylotu.

6. 
Kontrola jakości robót.

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5. 

Roboty podlegają odbiorowi.

7. 
Obmiar robót.


Jednostkami obmiaru są:


Dla pozycji B.07.00.00 – masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. 
Odbiór robót.


Wszystkie roboty objęte B.07.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. 
Podstawa płatności.


Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 


Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST.

10. 
Przepisy związane.

PN–B–06200:2002 
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN–EN 1025:2002
Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

PN 91/M–69430
Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania. 

PN–75/M–69703
Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.

Załącznik nr 10

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.10.00.00 

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH

1.
Wstęp.

1.1.
Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok malarskich.

1.2.
Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych SST.

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok malarskich, związanych z budową, przebudową, modernizacją i, remontem obiektów inżynieryjnych.

1.4.
Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w SST.

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2.
Materiały.

2.1. 
Wymagania ogólne.

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej.

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

–
Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi zmianami),

–
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.,




Nr 92, poz. 881),


–
Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw.


Do wykonywania powłok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie systemowych zestawów malarskich zgodnych z dokumentacją projektową i posiadających aprobatę techniczna IBDiM do tego typu zastosowań.

2.2. 
Wymagania szczegółowe.
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok malarskich są:

2.2.1.
Materiały do przygotowania powierzchni.
Materiały do przygotowania powierzchni powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych zestawów malarskich oraz być zgodne z normami: PN–EN ISO 8504–1:2002. PN–EN ISO 8504–2:2002, PN–EN ISO 11124–1:2000 oraz PN–EN ISO 11126–1:2001

2.2.2. 
Farby.

Materiały malarskie powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych zestawów malarskich oraz być zgodne z normami: PN–EN ISO 12944–1:2001, PN–EN ISO 12944–5:2001 oraz PN–89/C–81400.


Zestaw malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych powinien odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST,


Farby powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN–89/C–81400 oraz wg kart technologicznych przyjętych zestawów malarskich.

3. 
Sprzęt.


Roboty związane z wykonaniem zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót.

Sprzęt powinien byt zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych zestawów malarskich.


Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST.

4. 
Transport.


Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST.


Materiały malarskie należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób aby zabezpieczyć opakowania przed uszkodzeniem, a materiał przed wylaniem.

5. 
Wykonanie robót.

5.1. 
Ogólne warunki wykonania robót:

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST.

Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN–89/S–10050 oraz warunkami technicznymi D2.


Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji l harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok malarskich.


Podwykonawca robót antykorozyjnych powinien posiadać stosowne do zadania referencje z wykonywania podobnych zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych na obiektach inżynieryjnych.


Ostateczną decyzję o zakwalifikowaniu, przedstawionego przez Wykonawcę Podwykonawcy, do wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych obiektów inżynieryjnych, dokonuje Inżynier. Wykonawca nie może przenieść wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego do innego Podwykonawcy niż zaakceptowany przez Inżyniera bez zgody Inżyniera.


Roboty powinny być prowadzone pod nadzorem Producenta materiału malarskiego oraz zgodnie z normą PN–EN ISO 12944–7:2001.


Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od + 5°C do +25*C i być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy. Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być nie większa niż 80%.

5.2. 
Zakres wykonywania robót
5.2.1.
Przygotowanie rusztowań roboczych podwieszonych lub stojących

Rusztowania robocze powinny odpowiadać wymaganiom podanym w SST dotyczącej rusztowań.

5.2.2.
Przygotowanie powierzchni.

Powierzchnie stalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami norm: PN–89/S–10050, PN–EN ISO 4618–3:2001, PN–EN ISO 12944–4:2001, PN–EN ISO 8504–1:2002, PN–EN ISO 8504–2:2002, PN–ISO 8501–1:1996, PN–ISO 8501–2:1998, PN–70/H–97051 oraz PN–70/H–97052.

Powierzchnie powinny być przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta zestawu malarskiego podanymi w kartach technicznych stosowanych materiałów.


Bezpośrednio przed pokryciem powierzchni materiałami do gruntowania, należy powierzchnię przedmuchać sprężonym powietrzem.


Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych Producenta i aprobatach technicznych IBDiM odnośnie:

– 
stanu podłoża,

– 
temperatury,

– 
wilgotności.

5.2.3.
Gruntowanie.

Powierzchnie stalowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, będących elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczna IBDiM.

5.2.4.
Wykonanie warstwy nawierzchniowej.


Warstwa nawierzchniowa powinna być wykonywana za pomocą materiałów będących elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną IBDiM.


Prace związane z wykonaniem zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni stalowych w postaci powłok malarskich winny być prowadzone z zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych wydanych przez IBDiM.


Metody nanoszenia materiałów malarskich:

– 
malowanie pędzlem,

– 
nanoszenie wałkiem,

– 
natryskiwanie.


Przy nakładaniu poszczególnych warstw należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza.


Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inżyniera.


Przystąpienie od kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inżyniera do Dziennika Budowy.

6. 
Kontrola jakości.


Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST;


Kontrola robót obejmuje:

– 
stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta,

– 
sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału,

– 
sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

– 
kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni),

– 
kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceną jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń itp.),

–
oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubość tę określa się jako średnią arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inżyniera; grubość określa się metodami nieniszczącymi; sprawdzenie grubości powłoki malarskiej wg normy PN–EN ISO 12944–7:2001.

–
oznaczenie przyczepności powłoki malarskiej.


Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. 
Obmiar robót.


Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST.


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych w postaci powłok malarskich zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie.

8. 
Odbiór robót.


Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST Część G „Wymagania ogólne".


W przypadku wykonywania nowych konstrukcji stalowych w postaci przęseł obiektów inżynieryjnych oraz montażu nowych elementów w istniejących konstrukcjach stalowych Inżynier, w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako całości oraz wykonaniem j montażem nowych elementów w konstrukcjach istniejących i jednocześnie nadzór nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowej konstrukcji, a w przypadku konstrukcji istniejących nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowych elementów konstrukcji oraz konstrukcji Istniejącej. W przypadku konstrukcji istniejącej, która nie podlega remontowi lub modernizacji poprzez wymianę lub dodanie nowych elementów konstrukcji stalowej, gdy w/w Komisja Odbioru nie została powołana Inżynier, w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego istniejącej konstrukcji.


Poszczególne etapy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego są odbierane przez Komisję poprzez sporządzenie odpowiedniego protokołu.


Do odbioru końcowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa jakości materiałów, jak również dziennik wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoły odbioru częściowego.


Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci powłok malarskich uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne.

9. 
Podstawa płatności.


Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST.


Podstawę płatności stanowi cena za 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej w postaci powłok malarskich, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem Producenta zestawu malarskiego i oceną jakościową na podstawie wyników pomiarów i badań. Cena jednostkowa obejmuje:

– 
prace przygotowawcze,

– 
dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót,

– 
opracowanie „Projektu organizacji robót" wraz z harmonogramem,

– 
montaż i demontaż ewentualnych rusztowa ń ( montaż i demontaż ewentualnych namiotów,

– 
przygotowanie i oczyszczenie podłoża,

– 
przygotowanie materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego,

– 
wykonanie warstwy gruntującej,

– 
wykonanie warstw wierzchnich powłoki malarskiej zabezpieczenia antykorozyjnego,

– 
przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez Inżyniera,

– 
gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań,

– 
oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.


Cena jednostkowa zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe.

10. 
Przepisy związane.

10.1. 
Normy:
1. PN–EN ISO 8504–1:2002
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 1: Zasady ogólne.
2. PN–EN ISO 8504–2:2002
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 2: Obróbka strumieniowo–ścierna.
3. PN–EN ISO 11.124–1:2000
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo –ściernej. Część 1: Ogólne wprowadzenie! klasyfikacja.
4. PN–EN ISO 11126–1:2001
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo–ściernej. Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja.

5. PN–EN ISO 12944–1:2001
Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie.

6. PN–EN ISO 12944–5:2001
Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie.

7. PN–89/C–81400
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

8. PN–89/S–10050
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

9. PN–EN ISO 12944–7:2001
Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich.

10. PN–EN ISO 4618–3:2001
Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczące wyrobów lakierowych. Część 3: Przygotowanie powierzchni i metody nakładania.

11. PN–EN ISO 12944–4:2001
Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

12. PN–ISO 8501 –1:1996
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok.

13. PN–ISO 8501–2:1998
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok.

14. PN–70/H–97051 
Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, żeliwa do matowania. Ogólne wytyczne.

15. PN–70/H–97052 
Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa, żeliwa do malowania.

10.2. 
Inne dokumenty:
1. 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi zmianami),

2. 
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3. 
Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z późniejszymi zmianami),

Załącznik Nr 11

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.13.00.00. 

TYMCZASOWA NAWIERZCHNIA Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH

1. 
Wstęp.

1.1. 
Przedmiot S.S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych.
1.2. 
Zakres stosowania S.S.T.

Szczegółowa specyfikacja techniczna (S.S.T.) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych S.S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym, pełniących rolę:

–
dojazdów tymczasowych na czas prowadzenia robót inwestycyjnych.

Niniejsza S.S.T. dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z płyt drogowych żelbetowych pełnych.
1.4. 
Określenia podstawowe.
1.4.1. 
Tymczasowa nawierzchnia z elementów prefabrykowanych – nawierzchnia z płyt drogowych żelbetowych, przeznaczona dla ruchu kołowego na czas prowadzenia robót instalacyjnych.
1.4.2. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
2. 
Materiały.
2.1. 
Rodzaje materiałów.

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z 
elementów prefabrykowanych objętych niniejszą S.S.T. są: 

– płyty drogowe żelbetowe, 


– piasek na podsypkę i do zamulania spoin,

– woda.

2.2.
Płyty betonowe i żelbetowe.
Płyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom BN–80/6775–03/01 [2] i BN–80/6775–03/02 [3].
2.2.1. 
Typy, rodzaje i odmiany płyt.
W zależności od konstrukcji i przeznaczenia rozróżnia się następujące typy płyt drogowych:

– 
betonowe sześciokątne – T,

– 
żelbetowe wielootworowe – IOMB,

– 
żelbetowe pełne – PDP,

– 
żelbetowe sześciokątne – TAR.

W zależności od kształtu płyt rozróżnia się następujące rodzaje:

– 
płyty drogowe betonowe sześciokątne (zwykłe, infuły i połówki),

– 
płyty drogowe żelbetowe wielootworowe (duże i małe),

– 
płyty drogowe żelbetowe pełne (wąskie i szerokie).
Płyty drogowe żelbetowe pełne mogą mieć umieszczone haki montażowe na dłuższym boku lub w narożach.
2.2.2.
Kształt i wymiary płyt żelbetowych.

Najczęściej stosowane wymiary płyt żelbetowych:

– 
3,00 x 1,25 x 0,12 m,


– 
3,00 x 1,00 x 0,12 m,


– 
3,00 x 1,00 x 0,18 m.

2.2.3
Wygląd zewnętrzny.
Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych i żelbetowych nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicach 1 i 2.
Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych

	
	Dopuszczalna wielkość

	Rodzaj wad i uszkodzeń
	wad i uszkodzeń

	
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej,
	9
	7

	wichrowatość powierzchni i krawędzi, mm
	
	

	Szczerby i uszkodzenia

krawędzi i naroży
	ograniczających powierzchnie górne (ścieralne), mm
	niedopuszczalne

	
	ograniczających pozostałe
	
	

	
	powierzchnie:
	
	

	
	liczba, max
	2
	2

	
	długość, mm, max
	20
	40

	
	głębokość, mm, max
	6
	10


Tablica 2. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt żelbetowych
	
	Dopuszczalna wielkość

	Rodzaj wad i uszkodzeń
	wad i uszkodzeń

	
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej,
	3
	4

	wichrowatość powierzchni i krawędzi, mm
	
	

	Szczerby i uszkodzenia

krawędzi i naroży
	liczba, max
	3
	4

	
	długość, mm, max
	20
	30

	
	głębokość, mm, max
	5
	7


Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i żelbetowych nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i żelbetowych
	
	Dopuszczalna odchyłka

	Rodzaj wymiaru
	mm

	
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	Płyty żelbetowe
	długość
	±10
	±16

	
	szerokość
	±6
	±10

	
	grubość
	±3
	±5


2.2.4.
Składowanie.
Płyty betonowe i żelbetowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułożonych w pionie jedna nad drugą.
2.3.
Piasek na podsypkę i do zamulania spoin.
Piasek na podsypkę oraz do zamulania spoin powinien spełniać wymagania PN–B–11113 [1]
Piasek należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.4.
Woda.
Woda używana przy wykonywaniu zagęszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni może być studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań.

3. 
Sprzęt.

3.1.
Sprzęt do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych.
Wykonawca przystępujący do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

– 
żurawi samochodowych lub samojezdnych, 


– 
walców ogumionych,

– 
równiarek,

– 
wibratorów płytowych,

– 
ubijaków,

–
zbiorników na wodę.

4. 
Transport

4.1. 
Transport materiałów.
4.1.1. 
Transport płyt betonowych i żelbetowych.
Płyty drogowe betonowe i żelbetowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
warstwy.
4.1.2
Transport piasku.
Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien być zabezpieczony przed wysypaniem.
5. 
Wykonanie robót.

5.1. 
Przygotowanie podłoża.
Przed ułożeniem płyt żelbetowych należy wykonać koryto pod nawierzchnię oraz podsypkę piaskową grub. 15 cm.
5.2.
Wykonanie podsypki.
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i wynosić 15 cm.

Piasek do wykonania podsypki powinien być rozłożony w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu równiarki, w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Zagęszczenie podsypki należy przeprowadzać bezpośrednio po rozłożeniu. Zagęszczenie należy wykonywać przy zachowaniu optymalnej wilgotności zagęszczanego piasku, aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia IS 
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 1,00.
5.3.
Wykonanie nawierzchni z płyt betonowych.
Przy układaniu tymczasowej nawierzchni z płyt betonowych, należy stosować wypełnienie spoin przez zamulanie piaskiem na pełną grubość płyty.
5.4.
Wykonanie nawierzchni z płyt żelbetowych.
5.4.1.
Układanie płyt.
Tymczasowa nawierzchnia z płyt żelbetowych może być wykonana w układzie pasowym lub płatowym.
Przykładowe sposoby ułożenia płyt w układzie pasowym i płatowym dla dróg o jednym i dwóch pasach ruchu podano na schemacie poniżej.
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Sposób ułożenia płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera.
5.4.2. 
Wykonanie nawierzchni.
Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych na uprzednio przygotowanym podłożu może się odbywać bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą żurawi samochodowych lub samojezdnych.
Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podsypki). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej niż 5 mm.
5.4.3.
Wypełnienie spoin.

Szerokość spoin między płytami nie powinna być większa niż 10 mm. 

Piasek użyty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną grubość płyt.

6. 
Kontrola jakości robót.
6.1. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Kontroli podlegają: przygotowanie podłoża, wykonanie podsypki, sposób ułożenia płyt oraz zastosowane materiały

6.2. 
Kontrola przygotowania podłoża.

Kontrola polega na sprawdzeniu:


a) 
sposobu zdjęcia warstwy humusowej


b) 
zagęszczenia podłoża


c)
spadku poprzecznego podłoża (powinien być w poziomie)

6.3.
Kontrola wykonania podsypki.

Kontrola ułożonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu

a)
grubości ułożonej warstwy i wyrównania do wymaganego profilu – na 
podstawie oględzin i pomiarów, 


b)
sprawdzeniu zagęszczenia podsypki

6.4.
Kontrola wykonania nawierzchni z płyt żelbetowych.

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z:

a) 
dokumentacją projektową w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchyłek wymienionych w tablicy 1 – na podstawie oględzin pomiarów, 


b) 
wymaganiami podanymi w punkcie 5. niniejszej SST

Ścieralność na tarczy Boehmego dla płyt żelbetowych nie powinna przekraczać:


– 
1,5 mm dla gatunku 1,



– 
2,5 mm dla gatunku 2.

Pozostałe wymagania dla płyt żelbetowych powinny być zgodne z BN–80/6775–03.01 [2] i BN–80/6775–03.02 [3].
6.5. 
Pomiary cech geometrycznych nawierzchni.
Jeśli dokumentacja projektowa i SST nie określa inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych niż te, które podano w tablicy 4.
Tablica 4. 
Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych
	
	Dopuszczalne odchylenia

	Cechy nawierzchni
	Nawierzchnia z płyt
	Nawierzchnia z płyt

	
	betonowych
	żelbetowych

	Szerokość, cm
	±5
	+ 10 i –5

	Spadek poprzeczny, %
	±0,5
	±0,5

	Rzędne nawierzchni, cm
	+ 1 i –2
	+ 1 i –2

	Odchylenie osi nawierzchni
	±5
	± 10

	w planie, cm
	
	

	Grubość podsypki, cm
	±1,5
	±3


6.7. 
Ocena wyników badań.
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. 
Obmiar robót.
7.1. 
Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót należy wykonać dokonując pomiaru długości i szerokości wskazanego odcinka drogi.

7.2. 
Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementów prefabrykowanych.
8. 
Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki pozytywne.
9. 
Podstawa płatności.
9.1. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Warunki płatności określone będą w umowie na wykonanie całości robót instalacyjnych zawartej przez Inwestora robót z Wykonawcą

9.2. 
Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2 nawierzchni z elementów prefabrykowanych obejmuje:

– 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,


– 
oznakowanie robót,

– 
dostarczenie materiałów,

– 
przygotowanie podłoża (ewentualnie wykonanie podsypki),

– 
ułożenie płyt z wypełnieniem spoin,

– 
wykonanie robót wykończeniowych,

– 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w 
specyfikacji technicznej.
10. 
Przepisy związane.
Normy

l. PN–B–11113 
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. BN–80/6775–03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

3. BN–80/6775–03/02 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe.

Załącznik nr 12
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.14.00.00

ODWODNIENIE WYKOPÓW FUNDAMENTOWYCH

1. 
Wstęp.
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem odwodnienia wykopów fundamentowych
1.2. 
Zakres stosowania SST.
Ogólna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. 
Zakres robót objętych OST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem odwodnienia wykopów fundamentowych, które stosuje się do przejęcia wód z przepuszczalnej warstwy gruntu i obniżenia poziomu wód gruntowych. Odwodnienie wykopów będzie wykonane w formie sączków drenażowych PCV 
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 10 cm w otulinie z włókniny ułożonych w podsypce żwirowej pod geomembraną z odprowadzeniem do studzienki zbiorczej. Odprowadzenie wody ze studzienki pompami o napędzie spalinowym.
1.4. 
Określenia podstawowe.
1.4.1. 
Sączek drenażowy – sączek służący do odprowadzenia wody z warstwy podsypki pod rurociąg i koryto żelbetowe.

1.4.2.
Studzienka zbiorcza – studzienka drenażowa 
[image: image5.wmf]f

 1,0 m, głęb. H = 1,0 m z pokrywą żelbetową

1.4.3. 
Geowłóknina (lub włóknina) – materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością.

1.4.4.
Pompy odwadniające – pompy spalinowe o wysokości podnoszenia h = 4,0 m, Q = 5 l/sek.

1.4.5. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót.
Roboty odwodnieniowe mają za zadanie obniżyć zw. wody w wykopach aby umożliwić wykonanie prac w dnie zalewu.

2. 
Materiały.
2.1.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Zastosowane materiały powinny posiadać atesty dopuszczające do stosowania

2.2.
Rodzaje materiałów stosowanych przy odwodnieniu wykopów.

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu odwodnienia są:


– 
rurki drenarskie 
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 10 cm w otulinie z włókniny 


– 
materiał filtracyjny (żwir) na podsypkę pod rurociąg i koryto żelbetowe

– 
geowłóknina,

–
kręgi żelbetowe 
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 1000 mm h = 500 mm


–
pokrywa żelbetowa studzienki

2.3.
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom BN–78/6354–12 [27], tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania.
Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25°C, a powyżej 25°C do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0°C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej –10°C

Tablica. 
Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

	Lp.
	Właściwości i cechy
	Średnica zewnętrzna nominalna, mm

	
	
	50
	65
	80
	100
	125

	1
	Średnica zewnętrzna, mm
	50,5
	65,5
	80,5
	100,5
	126,5

	2
	Dopuszczalna odchyłka średnicy
	–1,5
	–1,5
	–1,5
	–1,5
	–2,0

	
	zewnętrznej, mm
	
	
	
	
	

	3
	Średnica wewnętrzna, mm
	43,9
	58,0
	71,5
	91,0
	115,0

	4
	Dopuszczalna odchyłka średnicy
	+2
	+2
	+2
	+2
	+2,5

	
	wewnętrznej, mm
	
	
	
	
	3*^

	5
	Długość rurki, m
	200
	150
	100
	75
	50

	6
	Szerokość szczelin wlotowych, mm
	od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5
	od 1,7 do 2

	7
	Ogólna powierzchnia szczelin
	
	
	
	
	–

	
	wlotowych na dług. 1 m, cm2, co
	
	
	
	
	

	
	najmniej
	
	
	
	
	

	
	– dla szerokości od 0,6 do 1,0 mm
	12
	12
	12
	13
	–

	
	– dla szerokości od 1,1 do 1,5 mm
	16
	32
	32
	33
	–

	
	– dla szerokości od 1,7 do 2,0 mm
	–
	–
	–
	–
	46

	8
	Liczba szczelin węższych na 1 m
	20
	20
	20
	20
	20

	
	rurki, %
	
	
	
	
	

	9
	Odporność na uderzenie, wg BN–78/6354–12 [27]
	dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 próbki

	10
	Odporność na zginanie, wg BN–
	próbka nie powinna załamywać się

	
	78/6354–12 [27]
	i wykazywać pęknięć

	11
	Wytrzymałość na zerwanie, wg BN–78/6354–12 [27]
	próbka nie powinna ulec zerwaniu

	12
	Zmiana wymiarów średnicy, wg BN–
	12
	12
	12
	12
	12

	
	78/6354–12 [27], %, nie więcej niż
	
	
	
	
	1 X*


Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadać BN–84/6366–10 [28].
Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40°C, a odległość składowania powinna być większa niż l m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków.

2.4. 
Geowłóknina.
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości

2.5.
Kręgi żelbetowe.
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 1,0 m h = 0,5 m na studnie zbiorcze

Powierzchnie prefabrykatów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczać:

a) 
dla elementów betonowych – szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, 
długość max 40 mm, głębokość max 10 mm,
b) 
dla elementów żelbetowych – wklęsłość lub wypukłość powierzchni lub krawędzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży: liczba max 4, długość max 30 mm.
3. 
Sprzęt.

3.1. 
Sprzęt do wykonania sączka podłużnego.

Sączki drenażowe należy wykonać ręcznie.


Studzienki należy montować przy pomocy koparki lub dźwigu

4.
Transport.

4.1.
Transport przy wykonywaniu sączka podłużnego.

Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się mechanicznie lub ręcznie

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0° C i niższej.
Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 

4.2.
Transport kręgów betonowych 
[image: image9.wmf]f

 1,0 m.
Transport kręgów może się odbywać dowolnym środkiem transportu. Załadunek i rozładunek kręgów przy użyciu dźwigu lub koparki.

5. 
Wykonanie robót.
5.1. 
Wykonanie wykopu pod sączek podłużny.
Ułożenie drenażu w wykopie fundamentowym nie wymaga wykonywania dodatkowego wykopu

5.2.
Ułożenie podsypki pod rurociąg i koryto żelbetowe.
Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich, podsypkę żwirową pod rurociąg i pod koryto należy wykonać przed układaniem drenażu, pozostawiając po obydwu stronach wykopu pasy szerokości po 20 cm na których należy ułożyć drenaż a następnie wykonać podsypkę zasypując sączki żwirem

5.4.
Układanie rurociągu drenarskiego.
Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu wykopu i rozłożeniu podsypki w dnie wykopu. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach należy wykonać lokalne przetamowania i odpompowanie wody 

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek.
5.5. 
Zastosowanie geowłókniny w sączku podłużnym.

Do drenażu należy stosować rurki PCV 
[image: image10.wmf]f

 10 cm w otulinie z włókniny

5.6. 
Zasypanie rurociągu.
Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym – żwirem stosowanym jako podsypka pod budowle

5.7. 
Wykonanie studzienek drenażowych.
Studzienki wykonać w najniższym miejscu wykopu tuż przed wylotem rurociągu i koryta żelbetowego. Wkopując jeden kręg poniżej poziomu ułożenia drenażu. Następnie wykuć połowę otworu na rurociąg w dolnym kręgu i połowę otworu w górnym kręgu, wprowadzając tym otworem drenaż do studzienki. Pompę montować na dnie studzienki i rozpocząć pompowanie wody. Studzienkę przykryć częściowo płytą

5.8. 
Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego.
Drenaż wykonać z rur PCV ułożyć należy bezpośrednio przy ściance wykopu na wyrównanym dnie o jednolitym spodzie. Dno należy wyrównać łyżką drenarską tak aby nie było nierówności utrudniających odpływ.

6. 
Kontrola jakości robót.
6.1. 
Kontrola wstępna przed wykonaniem drenażu.
Jeśli łączna liczba sztuk niedobrych w próbce jest większa lub równa 8, całą partię dostawy należy uznać za niezgodną z wymaganiami PN–B–12040 [20], w związku z czym wymaga ona przesortowania.
6.1.1.
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.
Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od l do 8, wybierając w sposób losowy 6 % zwojów, według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki rurek do badań.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka rurki o długości l m.
W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.
Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość powierzchni, brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych – na zerwanie obciążnikiem o masie 25 kg z wysokości 0,5 m.
6.1.2
Materiał filtracyjny.
Badanie żwiru obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu i złoża, o wielkości do 1500 t:

– 
składu ziarnowego, wg PN–B–06714–15 [15],

– 
zawartości związków siarki, wg PN–B–06714–28 [16],
6.1.3. 
Geowłóknina.
Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.
6.2.5. 
Kręgi żelbetowe 
[image: image11.wmf]f

 1,0 m.
Kręgi żelbetowe powinny posiadać atest lub sygnaturę odbiorczą jakości. Niepowinny posiadać wyszczerbków i widocznych pęknięć

6.3. 
Kontrola w czasie wykonywania sączka drenarskiego.

W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać:

a)
spadek sączka


b)
prawidłowośc obsypki


c)
prawidłowość wykonanego połączenia do studzienki


c)
stan włókniny stanowiący otulinę sączka

7. 
Obmiar robót.
7.1.
Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest – m (metr).
Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, podstawowego i odgałęzień, w tym dochodzących do zewnętrznej ściany czołowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegają osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowei sączka podłużnego.

7.2.
Jednostka obmiarowa pompowania.

Jednostką obmiarową pompowania wody jest maszynogodzina pracy pompy.

8. 
Odbiór robót.
8.1. 
Ogólne zasady odbioru robót.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.
8.2. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega:

– 
zasypanie rurociągu materiałem filtracyjnym

Nie przewiduje się rozbiórki sączków, pozostaną one w wykopie a po ułożeniu geomembrany przysypane geomembraną i będą służyły do odprowadzenia wody z dna pod geomembraną aby obniżyć parcie filtracyjne na geomembranę.

9. 
Podstawa płatności.
9.1.
Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m sączka podłużnego obejmuje:

– 
wyznaczenie robót w terenie,

– 
dostarczenie materiałów,

– 
wykopanie rowków w gruncie od I do V kat. z wyrównaniem i ubiciem dna,

– 
rozłożenie podsypki z ubiciem,

– 
ułożenie sączków z rurek drenarskich,

– 
zasypanie z kruszywa naturalnego lub łamanego

10. 
Przepisy związane.
10.1. 
Normy
1
PN–B–01080 
Kamień dla budownictwa i drogownictwa . Podział i zastosowanie według własności fizyczno–mechanicznych
2. PN–B–01100 
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia
3. PN–B–02480 
Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów
4. PN–B–03264 
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN–B–04100 
Materiały kamienne. Badanie gęstości pozornej, gęstości, porowatości i szczelności
6. PN–B–04101 
Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą
7. PN–B–04102 
Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią
8. PN–B–04110 
Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie
9. PN–B–04111 
Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
10. 
PN–B–04115 
Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości)
11. 
PN–B–04492 
Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności
12. 
PN–B–06250 
Beton zwykły
13. 
PN–B–06251 
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

14. 
PN–B–06712 
Kruszywa mineralne do betonu

15.
PN–B–06714–15
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

16. 
PN–B–06714–28 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową

17
BN–78/6354–12
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

18.
BN–84/6366–10 
Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnienio​wego

19. 
BN–67/6744–08
Rury betonowe

20. 
BN–83/8836–02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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