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SZCZEGOLOWASPECYFIKACJA TECH N ICZNA INSTALACJ E ELEKTRYCZNEJ

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z instalagjelektryczn dla przebudowy Domu Kultury wedrzejowie — 1.2. Zakres
stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1 .1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnii umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych. dla budowy DoKuitury w Xdrzejowie

Zakres rob6t obejmuje:

a) instalacje elektrycznewietleniowe

b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

¢) instalacje elektryczne sitowe

d) instalacje éwietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego i przeszkodamwveg

€) monta tablic rozdzielczych

f) instalacje uziemienia i patzer wyrbwnawczych

g) instalac} piorunochrona

h) aswietlenie zewantrzne

i)przebudowa lini zasilagej

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 zgodne z okrdeniami ugtymi w odpowiednich normach

i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kGi&ST.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova.
Rodzaje (typy) urgdze, osprztu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykaamia instalaciji
powinny by zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. @sstvanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) uradze i osprztu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedyrid warunkiem
wprowadzenia do dokumentaciji projektowej zmian wrgonych w obowjzujacym trybie z inwestorem,
projektantem i inspektorem nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Tablica rozdzielcza gtéwna oraz tablice lokanvyposaeniem projektowanym

indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacpjektowej.

(1) Odbiér materiatéw na budowie

-. Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, opraegietleniowe, przewody natg dostarczé&na budow wraz
ze$wiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru teatznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z
danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuegich s¢ watpliwosci mogicych mie€ wpltyw na jaké¢ wykonania
rob6t, materiaty naley przed ich wbudowaniem poditlbadaniom okrdonym przez dozér techniczny robét.
(2) Sktadowanie materiatéw na budowie

- Sktadowanie materiatéw powinno odbyérsic zgodnie z zaleceniami producentéw,

w warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeriwaasciwosci

technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosfenyazh lub fizykochemicznych. Natg

zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci materiatéw oraz wymagania

w zakresie bezpiecastwa przeciwpgarowego.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych prideye sk uzycie nas¢pujacego spretu:

samochdéd dostawczy,

— spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport.

Materiaty na budowpowinny by przywazone odpowiednimirodkami transportu, zabezpieczone

w sposob zapobieggaly uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuudfogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekaaigacji i harmonogram robét uwzghiajacy
wszystkie warunki, w jakichdula wykonywane roboty instalacyjne.



5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegazkolizyjnie z innymi instalacjami i usdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskee jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Monta konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez vwzgi na
rodzaj instalacji, powinny iyzamocowane do podta w sposoéb trwaty, uwzglniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacig@hie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejcia przezciany i stropy

Przejcia przezciany i stropy powinny spetntanastpujace wymagania:

wszystkie przecia obwoddw instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp. muszby¢ chronione przed
uszkodzeniami.

- przegcia te naley wykonywa® w przepustach rurowych,

- przegcia pomedzy pomieszczeniami o xdych atmosferach powinny byykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajcy nie przedostawaniegsivyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechgdzprzez podiogi mugzby¢ chronione do wysokai bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony@rumzkodzeniami mechanicznymi nglestosowa rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszép.

5.5. Monta sprz:tu, osprztu i opraw dwietleniowych

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa do podida w sposéb trwaly zapewnigly mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sguzi osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
poditazu, przyspawane do stalowych elementow konstrukgjiowlanych lub przykicone do podiza za
pomog kotkow i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyiaki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalemocowd przez wkecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowahNe
dopuszcza gimocowania hakow za pompkotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawiesz®praw
zwieszakowych powinno unabwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraswietleniowych naley
taczy¢ z przewodami wypustow za pomporiagczy swiecznikowych

5.5. Podejcie do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalavykonywa w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Roideflo przewodow utmnych w podiodze naty wykonywa w
rurach stalowych, zamocowanych pod powierzgipaidtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidygéh
kanatach. Rury kanaty musspetni@ odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad
podiog: do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikdagilanych od goéry natg stosowd
podefcia zwieszakoweSa to najczsciej oprawy dwietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji
zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowydejcia zwieszakowe natg wykonywat jako
sztywne, lub elastyczne w zaf®sci od warunkdéw technologicznych i rodzaju wykonywpimstalacji. Dla
odbiornikéw zamocowanych raianach, stropach lub konstrukcjach pédigj naley wykonywa przewodami
utozonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkze na innego rodzaju podiach np.
ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Ukladanie przewodéw

5.7.1. Przewody izolowane jedndowe w rurkach

a) Uktadanie rur

Rury naley uktad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytagadzonych w podio. Konce rur
przed podczeniem powinny bypozbawione ostrych krawzi. Zaleznie od przygtej technologii montau i
rodzaju tworzywagczenie rur ze saboraz sprgtem i osprztem naley wykonywat przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym ezzinianiem pajczer, wkrecanie nagwintowanych
koncéw rur,

wkrecanie nagrzanych keéw rur.

tuki na rurach naley wykonywa tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczated Wewretrznejsrednicy.
Promie giecia powinien zapewnéaswobodne weiganie przewoddw.

Cala instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 0.1% aby uthei ¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrargaiktadania rur z wgignietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewodéw

Przed przysipieniem do weigania przewodéw natg sprawdzt prawidtowa¢ wykonanego rurowania,
zamocowania spezu i osprztu, jego podczen z rurami oraz przelotowo.

Wociaganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospgil montaowego. Nie wolno do tego celu
stosowé przewodow, ktére piniej zostan uzyte w instalacji. aczenie przewod6éw wykoidavg wczéniej
opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszcaénstalacg nalezy wykonat:



- w wykonaniu zwyklym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si nastpujace rodzaje instalacji:

- bezpdrednio na podku za pomog uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegégsiowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczymbd tynkiem z ospezem
zwyklym lub bryzgoszczelnym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- w listwach PCV.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej ngle

przewody kable uszczelidiav sprzcie i osprzcie oraz aparatach za pomgattawikow. Srednica dtawicy i
otworu uszczelniaiego piefcienia powinna by dostosowana dérednicy zewgtrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca sidodatkowe uszczelnianie ich za pomodpowiednich uszczelniaczy.
Uktadanie przewod6éw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nakezamontowda uchwyty wg wczéniejszego opisu. Odlegioi od uchwytéw nie
powinny by wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 ra.kdlbli. Rozstawienie uchwytéw
powinno by takie, aby odlegkzi miedzy nimi ze wzglddw estetycznych byly jednakowe, uchwytyedzy
innymi znajdowaly i w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego, dany przewdd jest wprowadzony ataz
zwisy przewodow pomidzy uchwytami nie byly widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagddedzie: utazenia przewodow i zainstalowania osgtzprzed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji smiegcych scianach niezédne lzdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewodyiépych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej flprzewody i kable uszczeldiav osprzcie oraz aparatach za
pomog dtawikow.

Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego piefcienia powinna by dostosowana d@ednicy zewntrznej
przewodu lub kabla.

Po dokeceniu dtawic zaleca sidodatkowe uszczelnienie ich za pomodpowiednich uszczelme

« Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanyehmaga bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytekistniejgcego podtaa, utazenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, utgenie przewodow w korytku wraz z zaemiem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymadaedzie:

zamontowania listwy PCW nianie lub stropie za pomg&otkéw rozporowych przykicanych do podies,
utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy zahiem pokrywy.

5.8. tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg dokonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawaolczer skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne maj wyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody, a samo ich padkenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposéb gur#nia naley uzgodné z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem tyniera. Przewody musdy¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i
dodatkowe naptenia. Do danego zacisku najeprzylyczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych parhusa przylaczone za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a naktka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowaic podktadki metalowe zabezpieczone przed
korozjs w spos6b umidiwiajacy przeptyw pgdu. Dluga¢ odizolowanejyly przewodu powinna zapewria
prawidtowe przyiczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nigzenpowodowé uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi& warstwy cyny. Kace przewodéw
miedzianych zytlami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpmne zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zalecagszastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5 9. Przydczanie odbiornikow

Miejsca pojczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnychyoktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by wykonane w sposéb pewny, pod wadgm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, koritz

Polczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zad8ci od konstrukcji odbiornika i
warunkow technologicznych. Pragizenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpdrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowyrkablami Padczenia elastyczne stosuje gdy
odbiorniki naraone g na drgania o diej amplitudzie lub przystosowang @o przesuri¢ lub przemieszc#e
Polkczenia te naley wykona':

przewodami izolowanymi wielytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielgytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.



5.10. Monta tablic rozdzielczych i ztza pomiarowego

Przed przysfpieniem do montau urzdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalgy konstrukcje te mocowado podtaa w sposob podany w dokumentaciji. §tfzenia
skrzynkowe dostarczone na miejsce momtaraz z przykgcorg do nich konstrukgj wsporca nalezy wstawit
w przygotowane otwory i zatehetonem. Tablice w obudowied&e#&ennej lub zagbionej naley przykrecat do
kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych wipad. Po zamontowaniu wdzenia nalgy:

- zainstalowa aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpelk@wvaniach,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal

podhczye obwody zewntrzne

podhczy przewody ochronne

5.11. Monta sztucznych zwodow piorunowych na budynku

a) Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nglénstalowa na state przy zyciu odpowiednich wspornikéw. Wymiary
poprzeczne powinny ldyzgodne z normmZwody poziome nalgy instalowa, co najmniej 5 cm od powierzchni
dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalngce 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych.

b) Przewody odprowadzgje

Przewody odprowadzgje powinny by ukladane na zewirznychscianach budynku w rurkach PCV 47pt..
Przewody odprowadzgje powinny by prowadzone po najkrotszej trasie pedaly zwodem, a przewodem
uziemiagcym. Pojczenia przewod6w odprowadzeych z uziomami sztucznymi najewykona przy
pomocy ziczy probierczych.

c) Uziomy

Uziomy sztuczne naky wykonywa jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pieeo Uziomow tych
nie wolno zabezpieczgrzed korozj powtokami nie przewodzymi. Do uziomu nalgy polgczy¢ wszystkie
pobliskie podziemne ugdzenia metalowe.

5.12. Préby montawe

Po zakaczeniu robot naley przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych naley uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary impedancji ¢ili zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemie

6. Kontrola jakéci robot

(1) Sprawdzenie i odbidr rob6t powinnoébyykonane zgodnie z normami [4], [5] | przepisow

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniadbbraz po ich zakazeniu powinno

podlegé:

- zgodnd¢ wykonania rob6t z dokumentagprojektovs,

wihasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

zalkczanie punktovgwietinych zgodnie z zafmnym programem

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, iz@ilgmomiaréw skuteczn@i ochrony przeciw potaniowej
z przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robét

Obmiar rob6t obejmuje calé instalacji elektroenergetycznych.

Jednostl obmiarove jest komplet robét.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

8.2. Odbiory czsciowe

8.3. Odbiory kéicowe

8.4. Odbiory 8.4. ostateczne

9. Podstawa ptatioi

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw partaaowych.

10. Przepisy zwizane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczndromgb przeznaczenia do ukltadania na state. Przewody
izolacji i powtoce polwinitowej, olggte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczndromgb przeznaczenia do uktadania na state, Przewody
jednazytowe o izolacji polwinitowe;j.

[3] PN-76/E-9030 1. Kable elektroenergetyczne irgjizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznyich
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0.6/1 kV

[4] PN-EN 12464-1 :200&wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.



[5] PN86JE-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowgla Wymagania ogélne

[6] Przepisy budowy ugrdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Zalgcznik nn

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawich wydane przez Instytut Techriki Budowlanej —
Warszawa 2003r.

Zeszyt nrl. —Instalacje elektryczne i piorunochronne w budyikateszkalnych

l.

6. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU

6.1. Warunki odbioru robot budowlanych niedbych do wykonania instalacji elektrycznej w budynk

1. Wykonawca robét budowlanych, niednmych do wykonania instalacji elektrycznej, powmie

zapozna si¢ z budynkiem, w ktérymdzla one wykonywane oraz stwierdziddpowiednie jego
przygotowanie.

2. Odbioru rob6t budowlanych, nieginych do wykonania instalacji elektrycznej, dokansi

przed przysipieniem do robét elektrycznych.

3. Odbioru robét dokonuje wykonawca robét elektnyezh od inwestora (zleceniodawcy).

4. Szczeg6towy zakres odbioru robét zgled charakteru i rodzaju rob6t przewidzianych do

wykonania.

5. Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych nigltych do wykonania instalacji elektrycznej,

oraz stan budynku (lub jegogzi) przekazywanego do wykonania instalacji powirgt zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizagjwestycji

6. Odbidr robot powinien yudokumentowany protokotem.

7. Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest olmamy dostarczywykonawcy plan instalacji

i urzadzen podziemnych, znajdggych sé na terenie rob6t lub zigé¢ pisemne éwiadczenieze w

danym obszarze nie madnych instalacji i ugdzen podziemnych.

6.2.Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

6.2.1. Odbiory dodatkowe gadzyoperacyjne i egciowe

6.2.1 .1. Odbiér midzyoperacyjny

1. Odbioru m¢dzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robat) Wyznaczony przez niego pracownik
techniczny przy udziale zainteresowanych mistrzémygadzistéw, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu dgo
rodzaju robot. W odbiorze gdzyoperacyjnym miee br& réwniez udziat przedstawiciel generalnego
wykonawcy lob inwestora i ewentualnie inne osoligrych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2, Przy odbiorze mdzyoperacyjnym rob6t natg sprawdzé ich zgodné¢ z projektem technicznym i
ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku

budowy (robo6t). Przy odbiorach gdizyoperacyjnych naly zwrdcié szczeg6la uwag na jakéc i zgodnaé
wykonania z warunkami technicznymi realizacji damegdzaju robot.

3. Z kadego odbioru midzyoperacyjnego powinien bygporzdzony protokét podpisany przez wszystkich
cztonkdéw komisji, zawieragy ocer wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktéreipowby wykonane
przed podjciem dalszych prac. Wyniki odbioru edizyoperacyjnego powinny byvpisane do dziennika
budowy (robét).

6.2.1.2. Odbior agciowy

1. Odbiorem cgsciowym maze by¢ objeta cz$¢ obiektu, instalacji lub robot, stanaea etapow catcs¢. Jako
odbidr czséciowy traktuje st rowniez odbior dotycacy catoksztattu rob6t zleconych do wykonania jedaem
spasrod wykonawcow (podwykonawcy). Odbidredziowy ma na celu jak@iowe i ilosciowe sprawdzenie
wykonanych robét.

2. Do odbioréw cgsciowych zalicza sitez odbiory elementdw obiektu lob robét przewidziangchzakrycia,
w celu sprawdzenia jakoi wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru.

3. Odbiér czsciowy powinien by przeprowadzony komisyjnie, w obeéabinwestora (zleceniodawcy).
Wykonaweca jest obowkany zawiadondii uzgodné z zamawiajcym termin odbioru. Zawiadomienie t®
by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy (rgpbiégtem poleconym lub telegraficznie (w
przypadkach uzasadnionych réwntelefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dziennikudowy (robét)>. Z
odbioru rob6t ulegafych zakryciu sporgiza s¢ protokét, ktérego wyniki naley wpisa: do dziennika budowy
(robot), w tym réwnie wyniki oceny jakdci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa robdt odhliagéciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a naghnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestotenezgodni z generalnym
wykonawe i przeprowadzi odbidr czsciowy rownoczénie z odbiorem rob6t od podwykonawcy przez
generalnego wykonawcW przypadku bezpoedniego wykonawstwa odbidrgziowy ogranicza sido
odbioru robot przez inwestora.

5. Czs$ciowy odbidr obiektu powinien lydokonywany przez komisjpowotan przez inwestora
(zamawiagcego). W skitad komisji powinni wchodziprzedstawiciel inwestora, przedstawiciel genergin
wykonawcy, kierownicy robét specjalistycznych (pgdwnawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.



6. Z dokonanego odbioru giciowego naley spis& protokdt, w ktérym powinny bywymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okslone terminy ich usugtia. Réwnoczéie naley dokon& odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnymadakeniem kopii protokotu.

7. Po zgtoszeniu przez wykonasvgsunécia wad (usterek) wymienionych w protokole zamayagj(inwestor)
sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odpidusterkowy), sposzizapc oddzielny protokét z
réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robot) infajacym o usungciu usterek.

6.2.13. Obowgzki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych wkzasie przygotowania instalacji do
odbioru

Kierownik roboét elektrycznych w obiekcie budowlanywbowgzany jest do:

1. Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lob doké@nadbioru wykonanych robét ulegaych w

dalszym etapie zakryciu.

2. Zapewnienia dokonania wymaganych przepisamu&thlonych w umowie o przydzenie do

sieci elektroenergetycznej prob i odbioréwsazowych instalacji oraz zwkanych z nimi urgdzea

przed zgtoszeniem budynku do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej ingfakdektrycznych w budynku uzupetnionej o
wszelkie péniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakaieldowy.

4. Zgtoszenia do odbioru koowego instalacji elektrycznej i piorunochronnegippnku. Zgtoszenie

to powinno by dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czyngdach odbioru.

6. Przekazania inwestorow§wiadczenia o zgodrioi wykonania instalacji elektrycznych z

projektem, warunkami pozwolenia na budowarunkami przyczenia do sieci

elektroenergetycznej, polskimi normami i przepiséuhniczno-budowlanymi.

7. Usunécia stwierdzonych przez komgsjvad i usterek.

6.2.2.0dbidér kaicowy

6.2.2.1. Wymagania og0lne dotyce inwestorskiego odbioru koowego

1. Odbioru kaacowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zampsggo (inwestora). Mie on powota
w tym celu komis} odbiorcz ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieliytkownika oraz kompetentnych
organow.

2. Odbiér kaicowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany praezéstora mee by polgczony z
odbiorem majcym na celu przekazanie obiektiytkownikowi do eksploataciji.

3. Odbidr kdicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbiorameéziowymi, jesli takie byly
przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu tdolgieznego, jéli rozruch taki byt zlecony przez
inwestora (zamawiagego) wykonawcy rob6t. Zakozenie i wyniki wymienionych prac powinny dy
wiasciwie udokumentowane.

4. Przed przygpieniem do odbioru kitowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robostje
zobowgzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych dezgtdj oceny wykonywanych robotetiacych
przedmiotem odbioru (zgodnie z rozdzialem 2.2).

5. Do odbioru niezédne jest przygotowanie dokumentacji powykonawdrsitalacg elektryczm oraz
niezkedng dokumentagj do odbioréw przygotowuje kierownik (gtéwny wykoneay robét elektrycznych.
6. Przy dokonywaniu odbioru koowego nalgy:

- sprawdzt zgodnd¢ wykonanych rob6t z umanprojektem technicznym, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wig¢dzhnicznej,

- sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robét odpowiednimi protokotami spraelodbiorczych
oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technalegego, sprawdzgg przy tym rownie wykonanie
zalecé i ustalé zawartych w protokotach préb i odbiorowemizyoperacyjnych i egciowych,

- w przypadku odbioru cadoi obiektu stwierdai, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad préowmidj
eksploatacji i mge by uzytkowany lub stwierd4iistniegce wady i usterki.

7. Z odbioru kacowego powinien biysporadzony protokét podpisany przez upammn@nych przedstawicieli
zamawiagcego i oddajcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osobyripie udziat w czynniiach
odbioru. Protokét powinien zawieraistalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzomergualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usiai@. W przypadku, gdy wyniki odbioru koowego upowzniajg do
przyjecia obiektu do eksploatacji (przgia we wiadanie), protokét powinien zawiém@dndne Ggwiadczenie
zamawiagcego lub, w przypadku przeciwnym, odmpwraz z jej uzasadnieniem; w obu sytuacjach komigcz
jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

6.2.2.2. Wymagania szczeg6towe dotgez inwestorskiego odbioru kcowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynkudke jej remontu i modernizacji) wykonawca

robot elektrycznych zgtasza inwestorowi instajaip odbioru kécowego.

2. Odbioru kacowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przezstora.

3. Odbiér kacowy instalacji elektrycznej obejmuje:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,



sprawdzenie zgoddoi wykonanej instalacji z umayywarunkami przydczenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem instalacji, przepisami techniczno-budawtlai polskimi normami oraz zasadami wiedzy technégz
ogledziny instalaciji,

sprawdzenie skuteczém dziatania zabezpiecaé srodkow ochrony przed paraniem pgdem
elektrycznym,

badania i préby montawe,

proby rozruchowe,

sporzdzenie protokotu odbioru.

6.2.23, Komisja odbiorcza

1. Komisg odbiorcz powoluje inwestor (zleceniodawca).

2. Przewodniczcym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestor

3. Sktad komisji odbiorczej powinien liczyxo najmniej trzy osoby. Obogakowo w skfad komisji
powinni wchodz:

- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzor

- kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

- kierownik robét elektrycznych,

- przedstawiciele zytkownika obiektu.

4. W skiad komisji odbiorczej magvchodzé takze:

- projektant instalaciji,

- zaproszeni rzeczoznawcy!

- przedstawiciel przedghiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadkuagthior kaicowy
instalacji elektrycznej odbywagsiéwnoczénie z odbiorem kicowym calego obiektu).

5. Do obowgzkow komisji odbioru naley:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentdw,

- ogledziny instalacji elektrycznej,

- rozruch instalacji elektrycznej,

- sporzdzenie protokotu odbioru.

6. Komisja odbioru mize przerwé swoje prace, jeeli stwierdzi,ze:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z zayvanhowy

- przediaona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty elektryczne nie zostaly ukerone,

wykonana instalacja wykazuje poivee wady, wymagage duych przerébek.

62.2.4. Protokot odbioru kmowego instalacji elektrycznej*

1. Protokét odbioru kiicowego instalacji elektrycznej powinien zawiera

- tytut protokotu,. miejscowit i dat sporzdzenia,

- nazve i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich fupig¢stanowiska stibowe),

dat wykonania bad@aodbiorczych,

-. ocer kompletndci dokumentacji przedimnej do odbioru,

- ocerg wynikéw bada odbiorczych,

potwierdzenie #ycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobowizadzear dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie,

- potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika bwga wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usugtia,

- oswiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewylamiu) instalacji

elektrycznej zgodnie z umawvwarunkami technicznymi przy¢zenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem, przepisami teamdebudowlanymi, polskimi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej,

- decyzg komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazamibiektu do eksploataciji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzgje zgodné¢ ustalé zawartych w protokole,

- wykaz dokumentéw zat¢zonych do protokotu.

6.2.2.5. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinn& pgddana szczeg6towym edzinom i
prébom, obejmujcym niezlgdny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetiyimagania
dotyczice ochrony ludzi, zwiegt i mienia przed zagéeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadzamisja sktadajca st z o najmniej dwoch oso6b,
dobrze znajcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych megkonywa wytgcznie osoby posiadaje
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykogaoa pomiary mee korzysté z pomocy osoby nie



posiadajcej zawiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiese, odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy uggdzeniach elektrycznych. Zakres badalbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji el4ktrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektryczhyc

- préby rozruchowe.

4. Ogkdziny, pomiary i proby powinny liywykonywane przez oddzielne zespoty, a komisjalaista
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonyologétow.

5. Protokoty z bada(pomiardw i prob), sprawdae odbioréw czsciowych naley przedtayc
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja mae by jednoczénie wykonawe ogledzin, bada i préb, z tymze z bada i prob
powinny by sporadzone oddzielne protokoty.

7. Po zakéaczeniu bada odbiorczych komisja powinna sp@dzi¢ protokét kaicowy z bada
odbiorczych Protokét ten nate przediay¢ do odbioru kécowego budynku (instalacji
elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien &t co najmniej nagpujace dane:

- numer protokotu, miejscowo6 i dat sporadzenia,

- nazve i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanoveistuzbowe,

- dat wykonania bad@aodbiorczych,

- ocere wynikéw bada odbiorczych,

- decyzg, komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekammbiektu do eksploataciji,
-ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzgje zgodné¢ ustalé zawartych w protokole.

6.2.2.6. Ogjdziny instalacji elektrycznych

1. Ogkdziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po ogitzeniu zasilania instalaciji.
2. Ogkdziny maj na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacjaudzenie:

- spetniaj wymagania bezpiecastwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane dobrane orazmozone zgodnie z projektem,

- nie posiadaj widocznych uszkodzemechanicznych, magych mi€ wptyw na pogorszenie
bezpieczastwa wytkowania

3. Zakres ogldzin obejmuje sprawdzenie prawidtoea

- wykonania instalacji pod wzgdem estetycznym (jaké wykonanej instalacji),

ochrony przed poteniem pgdem elektrycznym,

- doboru uradzea i srodkéw ochrony w zalenosci od wpltywow zewgtrznych,

- ochrony przed p@rem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodoéw do ohgialnasci pradowej i spadku naptia,

- wykonania pajczeh obwoddw,

- doboru i nastawienia wdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich gdzea odlgczapcych i hezacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéwefpiznsprztu, oznaczenia przewodoéw
fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronnasaénych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczyclnioych informacji na oznaczenie obwodow,
bezpiecznikow,dcznikow, zaciskow itp.,

- wykonania dospu do instalacji i ursdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
konserwacji.

6.2.2.7. Estetyka i jakto wykonanej instalacji

1. O jakdci i estetyce wykonanej instalacji decyglngstpujace czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jedmakkolorystyki sprztu
elektroinstalacyjnego,

- trwatos¢ zamocowania spetu do podiga oraz innych elementéw mogaych i uchwytow,

- zamocowanie spetu na jednakowej wysokoi w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowdci mocowania,

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jedygdibzycji hcznikow oraz jednolite
usytuowanie styku ochron n ego w gniazdach wtyczkawy

- wtasciwe zabezpieczenie przed korpejementdw urgzen i instalacji naraonych na wplyw
czynnikow atmosferycznych.

6.2,28. Ochrona przed paeniem pgdem elektrycznym

1. Nalezry ustalg, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezednim i pgrednim zostaty
zastosowane.

2. Nalery stwierdzé prawidtowa¢ dobraniasrodkdéw ochrony przed paraniem pgdem
elektrycznych oraz ich zgodéioz normami.



3. Sprawdza gizgodnd¢ instalacji z wymaganiami normy PN-LEC 6X3364-4athz PN-IEC
60364 M7.

6.2.2.9. Ochrona przed parami i skutkami cieplnymi

1. Nalery sprawdzt, czy:

instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwarzajagraenia paarowego dla materiatow lub
podtazy, na ktérych (w pobfu, ktérych)sa zainstalowane,

- urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzzdzenia zawierafe ciecze palnsg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem
sie tych cieczy,

- dostpne czsci urzgdzen | aparatéw nie zagrajg poparzeniem,

- urzzdzenia do wytwarzania pary, goej wody lub powietrza majwymagane zabezpieczenie
przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne nie zaga@ wystpieniem niebezpiecznych
temperatur.

2. Sprawdza sizgodndc¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IE§D364-4-42raz PN-BEC
60364-4-182.

6.2.2.10. Dobor przewodéw do obzalnaici pradowej i spadku naptia oraz dobér i nastawienie gdzen
zabezpieczagpych i sygnalizacyjnych

1. Nalery sprawdzé prawidtowd¢ doboru parametréw technicznych i dostosowanie daunkow
pracy nasipujacych uradzei:

- zabezpieczagych przed pyjdem przegjzeniowym,

- zabezpieczagych przed pjdem zwarciowym,

ochronnych rénicowopgdowych,

zabezpieczagych przed przepciami,

- zabezpieczagych przed zanikiem naggia,

- do odhczania izolacyjnego.

2. Nalezy sprawdzt prawidiowa¢:

- nastawienia parametrow ydzei (aparatdw) zabezpiecaajch,

- zainstalowania i nastawienia gdzei sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolagfinych,
jesli takie przewidziano w projekcie,

- doboru uradzea ze wzgédu na selektywni@ dziatania,

- doboru przewodow do przewidywanych afien pradem elektrycznym oraz ich zabezpietze
przed przetzeniami.

3. Sprawdza gizgodndg¢ instalacji z wymaganiami norm PN-EFC 60364-4-48;IBC 60364-
473, PN-IEC 60364-5-51, PN-IEC 60364-5-52, PN-IEB3®4-5-53, PN-EEC 60364-5-523.
62.2.11. Umieszczenie odpowiednichgdzen odlsgczapcych i hczacych

1. Nalery sprawdzt, czy instalacja i uegdzenia spetniajwymagania w zakresie:

- odlgczania od nagcia zasilajcego calej instalacji oraz kaego obwodu,

- srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytgczenia awaryjnego,

- wynikajgcym z potrzeb sterowania,

- wynikajgcym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:

« odlgczania izolacyjnego stzer roboczych, wydczania do celéw konserwacji, vigzania
awaryjnego,

« wynikajgcych z odiczania w celu wykonania konserwacji anizeh mechanicznych.

2. Sprawdza sizgodndc¢ instalacji z wymaganiami norm PN-IEC 60364-4-48\-IEC 60364-5-
537.

6.2.2.12. Dobor ugdzen i srodkdw ochrony w zalmosci od wplywdw zewgtrznych

1. Nalery sprawdzé prawidtowaé zastosowanych rozgdan technicznych w zafeosci od
warunkoéwsrodowiskowych oraz ze wzglu na:

- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza,

-.obecné¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywajeych korozg,

- naraenia mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wsfsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziahyes
elektroenergetyczne, elektrostatyczne lub jonize))

- przepecia atmosferyczne jtzeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacyjne oraz zagemia: paarem, wybuchem, skaniem,

- kwalifikacje osob.

2. Sprawdza sizgodndc¢ instalacji z wymaganiami norm PN-IEC 60364-3, FINC 60364-4-443



oraz PN-IEC 60364-5-51.

- spetniaj role ochrony i zabezpieczenia 0séb i mienia presghtywnym oddziatywaniem
instalacji elektrycznych,

- nie maj uszkodzé, wad lub odpornéi mniejszej nt wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazyjarametry okrdone w projekcie.

3. Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:

- sprawdzenie ggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkawymiejscowych)
pofaczer wyréwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycziyc

sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebieooliow,

- pomiar rezystancfician i podtog,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystyyeigruntu,

- pomiar pgdéw uptywowych,

- sprawdzenie biegunowai,

- sprawdzenie samoczynnego yg#enia zasilania,

- sprawdzenie wytrzymadoi elektrycznej,

- przeprowadzenie prob dziatania,

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiapknia.

4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinné bgkaiczona sporgzeniem
protokotu z przeprowadzonych badgpomiaréw. Protokot powinien zawigraco najmniej
nastpujace dane:

- hazwe badanego uezizenia i jego dane znamionowe,

- miejsce zainstalowania badanegogdeznia,

- rodzaj wykonanych pomiarow,

- nazwisko osoby wykonggej pomiary,

- dat wykonania pomiaréw,

- spis uytych przyraddéw i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiaréw,

- uwagi i wnioski.

6. Ocer koncowa bada odbiorczych naley uzna za dodatry wéwczas, gdy wyniki wszystkich
bada w zakresie ogdzin, pomiarow i prébsgsdodatnie.

6. Jeeli w trakcie bada stwierdzono usterki, to po ich usgaoiu nalery powtorzy wszystkie te
badania, na ktére usterka mogta énigotyw.

7. ODBIOR INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ BUDYNKU

7.1. Odbidr robot

7.1.1.0dbiory czsciowe

1. W ramach odbioréw eciowych naley dokona kontroli miedzyoperacyjnych.

2. Kontrole obejmu.!

- sprawdzenie prawidtowoi wykonania pajczen metalicznych zbrojenigcian i fundamentow
obiektéw przed zalaniem betonem, to jest:

a) przekrojéw poprzecznych zbrojenia i grden pretdw zbrojeniowych,

b) przekrojow przewodéw uziemiggych i prawidtowdci ich pohczen,

C) przygotowania gitéw zbrojenia (wypustéw) do pmizen z przewodami uziemiggymi,

d) miejsc wyprowadzenia przewodéw uziemegich, oznaczonych w dokumentaciji,

e) wynikdw pomiaréw rezystancji uziemiewykorzystugcych zbrojenie fundamentow, przed
wykonaniem kondygnacji naziemnych, zgodnie z zasagazedstawionymi w rozdz. 7.3,

- sprawdzenie ut@nia krytych przewoddéw odprowadgeych i uziemiajgcych przed ich
zakryciem,

- sprawdzenie instalacji uziemaagj w wykopach przed ich zasypaniem.

7.12.0dbiér kaicowy

1. Przed przysgpieniem do odbioru kitowego robét wykonawca powinien:

przygotow& dokumentagj powykonawcz zgodnie z zasadami przedstawionymi w rozdz. p@rzgdzi¢
oswiadczenie o zakixzeniu robot.

2. Komisja odbioru powinna:

- zbad& aktualnd¢ i kompletnd¢ dokumentaciji powykonawczej, wedtug postanawie
przedstawionych w rozdz. 72,

- przeprowadi ogledziny urzadzenia piorunochronnego zeygirznego i wewgtrznego z punktu
widzenia zgodnéri z dokumentagj jego materiatléw, wymiar6w i rozmieszczenia,

- sporzdzi¢ protokét odbioru, z uwzgtinieniem wszystkich podstawowych uwag i pbgih



zaleca.

7.2. Dokumentacja powykonawcza instalacji piorumonhej

1. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, wydwca obowjzany jest dostarczy

zleceniodawcy dokumentagpowykonawcg a w szczegolnii:

- dokumentagj techniczi z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,

- metryle urzagdzenia piorunochronnego zeytrenego”,

- protokét bada urzzgdzenia piorunochronnego zegirenego”,

- dziennik budowy z adnotacjami dotygcymi kontroli rob6t mgdzy operacyjnych, certyfikaty lub deklaracje
zgodndci, wydane dla wyrobdw stosowanych w adzeniach

piorunochronnych.

7.3. Badania techniczne i pomiary kontrolne ingfalgiorunochronne;j

1. Badania techniczne i pomiary kontrolne instalpiggrunochronnej nafey wykona,

uwzgkdniajgc wymagania zawarte w normach PNIFC61024-1:200+1E861024--1:2001, PNIEC 6124-1-
2:2002 i PN-S6/E05D03!01.

2. W zalenosci od rodzaju i przeznaczenia gdzenia piorunochronnego badania powinny

obejmowd:

ogledziny zbrojeniacian i fundamentéw przed zalaniem betonem,

- ogledziny czsci nadziemnej,

- sprawdzenie ggtosci galwanicznej urgdzenia piorunochronnego,

- pomiary rezystancji uziemienia,

- ogledziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu lubegr zasypaniem).

3. Ogkdziny dotyca sprawdzania:

- zgodndci rozmieszczenia poszczegolnych elementéwdaenia piorunochronnego,

- wymiaréw wytych materiatow,

- rodzajow pajczen,

- bezpiecznych odgbéw izolacyjnych pomgidzy urzdzeniem piorunochronnym i metalowymi
elementami lub instalacjami budynku,

prawidtowasci doboru ogranicznikdw przegdi zgodnie z projektem i klagstref ochrony) B, CD(1,2,3)
4. Ciagtos¢ galwaniczi nalery sprawdza przy wyciu omomierza przgczonego z jednej strony

do zwodéw, a z drugiej do wybranych przewodéwgdeenia piorunochronnego.

5. Pomiary rezystancji uziemienia trzeba wykon§weetod, techniczg.

6. Ogkdziny elementéw uziemienia powinnydbwykonywane dla 10% uziomow oraz ich

przewodow uziemiagych; uziomy do badania nalewybrat losowo.

7. W przypadku, gdy stopiekorozji nie przekracza 40% przekroju jakiegokolkvedementu, mzna

te elementy pokryfarbami tlenkowymi przewodezymi lub pétprzewodgcymi, w ceru umaliwienia
dalszego ich tytkowania, zgodnie z obowZujacymi przepisami.

8. Po stwierdzeniu stopnia korozji, przekragezago 40% przekroju jakiegokolwiek elementu,

nalezy ten element wymietiina nowy.

9. Kazdy obiekt budowlany, podleggajy ochronie odgromowej powinien posiédaetryle

urzadzenia piorunochronnego

10. Badania urgdzenia piorunochronnego trzeba przeprowadia rzadziej ni to przewidug

przepisy dla danego rodzaju obiektéw. Badania teiqay obejmowa czynndci wyszczegdlnione

w protokole badaurzadzenia piorunochronnego.

8. WARUNKI PRZEKAZANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | PORUNOCHRONNEJ DO
EKSPLOATACII

8.1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polegarmekazaniu cakei rob6t wykonanych w obiekcie po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznegdli(jeki jest przewidziany), po odbiorze k@wym i
stwierdzeniu usugcia wad i usterek oraz wykonania zalkece

8.2. Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalmikonawcy od usuetia ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koowym i istotnych usterek zgtoszonych przegtkownika w okresie trwania
rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

8.3. Termin usurcia wad i usterek w ramacbkojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykongwc
8.4. W przypadku niedotrzymania przez wykonalwadowy (robdt) zobowrzan wynikajacych z gkojmi
zamawiagcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkadhia.

9. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCXCE BHP PRZY WYKONANIU ROBOT ELEKTRYCZNYCH |
PIORUNOCHRONNYCH

9.1. Przy wykonywaniu robét kdy wykonawca jest zobowzany do przestrzegania aktualnie obmuijacych
przepiséw w zakresie BHP.

9.2. Wykonawca robét powinien przestrzéganagnych wymagé generalnego wykonawcy w zakresie BHP.
9.3. Wykonawca robét powinien posigdgrawnienia budowlane ordwiadectwo kwalifikacyjne D | E w



zakresie dozoru i eksploatacji instalacji iadzei elektroenergetycznych.

9.4. Kwalifikacje personelu wykonawcy rob6t powinmy stwierdzone przez wdaiwg komisg
egzaminacyja i udokumentowane waym swiadectwem kwalifikacyjnym E.

Zalgcznik nr 2.

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét bwtimo-montaowych

Tom V. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.8. Ogolne zasady wykonywania robot

1.8.1. Wymagania ogolne

1. Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych gzéinych pomocniczo z wykonawstwem robét
elektrycznych naley przestrzegawymaga podanych w WTWIQtom 1.

2. Monta konstrukcji stalowych d@lacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi gglizen (instalaciji,
Unii) elektrycznych, w tym rowniespawanie i zabezpieczanie przed kayoglery wykonywa w sposob
podany w WTWIO, tom IIl.

3. W przypadku wykonywania robét elektrycznych vdbwnictwie specjalnym, takim jak:

drogowe, kolejowe, wodne itp., w ktérym wgstija specjalistyczne roboty budowlane nie zaliczaneothdt
ogolnobudowlanych, a tak przy skrzyowaniu albo zblieniu do obiektéw budownictwa specjalnego (np.
przegcie linii kablowej pod drog pod torami kolejowymi, pod rzgkprzegcie linii napowietrznej w pohtu
lotniska itp.) mae zachodzi potrzeba wykonania

specjalistycznych robét pomocniczych.

W przypadkach takich nalg stosowa sig¢ do warunkéw i wymagapodanych w przepisach (normach)
obowiazujacych w zakresie danego budownictwa specjalnegogiodnt wykonywanie robét z jednostkami
nadzorugcymi dane obiekty.

| .8,2.Ustanowienie kierownika budowy (robét)

1. Inwestor nie bdacy osoly fizyczmg jest obowdzany do ustanowienia kierownika budowy dla
wykonania lub przebudowy budynkéw, obiektouryinierskich oraz statych instalacji zyganych

z budynkami obiektami itynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przya inwestycji
dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagandodtidw, dla ktérych konieczne jest

uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

2. W przypadku gdy na budowie wyptija instalacyjne roboty budowlano-moitave dla

ich prowadzenia ustanawig siierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach artj specjalnii robot, w
tym i dla rob6t elektrycznych instalacyjno-maidaych.

3. Kierownik budowy (robét) powinien wpiéav dzienniku budowy (robét)swiadczenie o podgiu swej
funkcji.

1.8,3. Prowadzenie dziennika budowy (robot)

1. Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jetanowienie kierownika budowy (robét), jak to
podano wyej w p. [13.2-1-2, obowikowe jest prowadzenie dziennika budowy (robot)ebaik robot
elektrycznych wykonywanych w ramach podwykonawspewinien by prowadzony w nawizaniu do
dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwoegalnego wykonawcy. W przypadku niezalego,
bezpdredniego wykonawstwa robo6t elektrycznych dzienoifkat jest rownoznaczny z dziennikiem budowy.
Dziennik ten po zakixzeniu robot naley dolczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

2. Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony doisaprzebiegu rob6t i wydaraena budowie oraz
okolicznagici zachodzcych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy siaum urzedowy dokument i jest
wydawany przez wkziwy organ administracji pstwowej. W odniesieniu do obiektéw sieciowych lub
liniowych podzielonych na odpowiednie odcinki rofst dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla
poszczegolnych, wytaie oznaczonych odcinkéw robot.

3. Zapisy w dzienniku budowy (robdét) powinnyégokonywane na bigco i chronologicznie. Kaly zapis
powinien by opatrzony dati podpisem osoby dokonygej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanoavisk
stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Zdgan zapisem powinna Byaznajomiona
kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powhyigotwierdzone podpisem tej osoby

4. Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku bud@nepét) przystuguje kierownikom budowy i
kierownikom robét oraz nagiujgcym osobom, w granicach ich kompetencji dlarej aktualnymi przepisami:
— pracownikom wtéciwych organéw pastwowego nadzoru budowlanego oraz innych organémnakwvesie
ich uprawnié i obowigzkdw w przestrzeganiu przepisow na budowie.

— majstrom,

— upowanionym przedstawicielom inwestora i osobom pgipm nadzér autorski,

— pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

— pracownikom stiby bhp,

— przedstawicielom organdéw nagdnych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,

— osobom wchodgcym w skiad personelu wykonawcy na budowie (nie veyionym wyej),

ale tylko w zakresie bezpieamwa wykonywania robét.



5. Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (tpbfiego przechowywanie odpowiedzialny

jest kierownik budowy (robét), a przy wykonywannbit systemem gospodarczym — osoba

kierujagca robotami lub prowadea z ramienia inwestora.

6. Przez caly czas prowadzenia robét naj@zechowywé dokumenty stanowce podstaw

ich wykonania oraz udaginiat te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organdma4.Odbiér frontu
robot

1. Przed rozpogziem robét elektrycznych wykonawca powinien zapézsiaz obiektem

budowlanym (lub terenem), gdzieda prowadzone roboty oraz stwierdzidpowiednie przygotowanie frontu
robot.

2. Odbior frontu robdt przez wykonawod zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwetora
powinien by dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanyotnsit udokumentowany

spisaniem protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu robét oraz sthietu przekazywanego do robét powiniert by

zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realigémjvestycji lub z ewentualnymi géiejszymi zmianami
umowy.

4. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawsa gdowizany dostarcaywykonawcy plan

urzadzeh podziemnych znajdagych st na terenie rob6t lub zig¢ pisemne éwiadczenieze

w danym terenie nie madnych urzdzex podziemnych.

5. Szczegotowy zakres odbioru frontu rob6t zaled charakteru i rodzaju rob6t przewidzianych

do wykonania i jest podany w poszczegoélnych rozdefaspecjalistycznych.

1 .8.5.Roboty ziemne zg#ane z wykonywaniem robét elektrycznych

1. Przed rozpogziem robét ziemnych do cel6w robét elektrycznycheranie budowy naly uzyska
zezwolenie na prowadzenie robot

ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcyrdypadku robét ziemnych poza terenem budowy, jak
np. na ulicach miast, w pobli drég pastwowych itp., naly uzyska& zezwolenie miarodajnych wtadz. 2.
Roboty ziemne naky wykonywa w sposob podany w WTWIiO, tom 1, przestrzegam.in. nastpujacych
wymaga:

— przed rozpocgxiem robét ziemnych natg doktadnie zapozriasie z wkaciwg dokumentag, jak rownie: z
dokumentagj znajdujcych sé w poblizu budowli, instalaciji, itp., aby w czasie wykonyvieanobét ziemnych
nie spowodowauszkodzenia istniggych podziemnych instalacji szczegdlnieaalzen elektroenergetycznych,
jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora l@zehiodawe nie przewidujezadnych skrzyowan ani
zblizen do podziemnych instalacji lub obiektéw, a mimangkonawca robét elektrycznych podejrzewa
istnienie takich skrzsowan lub zblizen nalezy uzyska zapis do dziennika budowy (rob6t) zawiersj
oswiadczenie miarodajnego przedstawiciela inwestolecéniodawcy) w tym zakresie,

— w przypadku skrzsowania, lub znacznego zhdinia wykopu ziemnego do istrieych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji samitgich i innych urzdzer sposéb wykonania prac
zabezpieczagpych naley uzgodné z miarodajnym przedstawicielem instytucji ekspligtej te uradzenia i
uzyska& odpowiedni zapis w dzienniku budowy (roboét); wyk@arta robét ziemnych powinien zabezpieczy
istniefgce instalacje lub ugzdzenia pod nadzorem przedstawiciela instytucji kygigej sk tymi instalacjami
(urzadzeniami),

— po wykonaniu zasadniczych robét, zéaiu kabli lub kanalizacji z blokéw (pustakéw) kawlych, ut@eniu
rur ostonowych itp. naley zasypé wykop gruntem pochodzym z danego wykopu, w migzasypywania
wykopu, zwlaszcza na obszarze chodnikéw, plac&djeitp. naley nasypywany grunt ubigawvarstwami o
grubasci do 20 cm ubijakiem mechanicznym, a w ostateézine- przy matych wykopach — ubijakiem
recznym; warstw ubijanego gruntu naty nasypa ok. 10 cm powsgej poziomu terenu; pozostaty nadmiar
gruntu naley usuré lub réwnomierne rozigy¢ w poblizu wykopu; na terenach nie zabudowanych nie
zachodzi potrzeba ubijania nasypowego gruntuzgalécc pozostaly z wykopu grunt zytkowat w catdci na
zasypanie wykopu, przy czym nadmiar gruntwzydoréwnomiernie nad zasypanym wykopem,

— szczeg6towe warunki techniczne wykonania robétziych potrzebnych dla niektérych instalacji
elektrycznych podano w e od nagnych rozdziatow.

1.8 6 Koordynacja robot elektrycznych z innymi rtaooi

1. Koordynacja rob6t budowlano-montavych poszczeg6inych rodzajow powinna lopkonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, paszy od projektowania, a skoezywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynanplezy obja¢ rowniez projekty organizacji budowy i robot, ogéine
harmonogramy budowy oraz farealizacji (wykonawstwo) inwestycji. Wykonywanietiot koordynowé
biezaco z kierownikiem budowy — przedstawicielem geneegb wykonawcy i kierownikami robot
poszczegolnych rodzajow.

2. Og6Iny harmonogram budowy powinien ckaé zakres oraz terminy rozpagza i zakaczenia
poszczegodlnych rodzajéw robét lub ich etapdw i poen by tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy
przebieg zasadniczych robot ogélnobudowlanych anobagnie umaliwiat technicznie i ekonomicznie



prawidtowe wykonawstwo rob6t specjalistycznych {yw i elektrycznych) Ogélny harmonogram budowy
powinien stanowi podstaw do opracowania szczegétowych harmonograméw rdeétrgcznych.

3. koordynagj nalezy obja¢ rowniez pomocnicze roboty og6lnobudowlane zrane z robotami elektrycznymi,
jesli przedstbiorstwo roboét elektrycznych niedizie wykonywato rob4t pomocniczych sitami wkasnynp,
naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztévpewyzej wysokdaci 4 m itp.

9. Pr6by montazowe. Rozruch

1.9.1. Po zakfczeniu rob6t elektrycznych w obiekcie, przed ichiodem wykonawca zobowzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb moatavych, tj. technicznego sprawdzenia jé&iovykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjaotprowych) i prébnym uruchomieniem (bieg luzem”)
poszczegolnych przewodow, instalacji,adzeh, maszyn itp.

1 .9.2. Szczegobtowy zakres prob mantaych zaley od charakteru instalacji (wdzenia) i jest podany w
rozdziatach od 2 do 17 w odniesieniu do robot vihnigtych, Ogolnie Wykaz obiektow, wdzea i instalacji
podlegagcych prébom monteowym warunkugcym podgcie eksploatacji jest podany w przepisach [5].
1.9.3. Wykonawca robo6t przeprowadza proby momtge odptatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w
ktérym nalenos¢ powinna by ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elenvend®ot lub w
oddzielnych pozycjach.

1.9.4. Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robdt (budowy); stary one m.in. podstagvodbioru robét oraz podstgw
do stwierdzenia przygotowania do pgalga prac rozruchowych, §k rozruch jest przewidziany.

1 9 5. Rozruchowi podleggjedynie te obiekty i urzenia, dla ktérych zachodzi konieczédub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznegkadrdmia regulacji maszyn i wdzer w celu uzyskania
wydajndici produkcji odpowiednich parametrow zgodnych ozehiami inwestycyjnymi. Potrzeb
przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowgtla inwestor. Ogdlne zasady rozruchu ustalone
zostaly w przepisach [4] [5].

1,10. Odbidr robot

1.10 1. Wymagania ogélne

1. Og6lne warunki przeprowadzania odbiosawzawarte w przepisach (4].

2. Przy robotach elektrycznych najeprzed zasadniczymi odbiorami stoséwéawniez odbiory

dodatkowe, tj. odbiory ratdzyoperacyjne i cgciowe

1.10.2. Odbiér ngidzyoperacyjny

1. Odbioru m¢dzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét (lub wyarany przez niego pracownik techniczny)
przy udziale zainteresowanych majstréw i brygadaistktorzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju
rob6t. W odbiorze ngdzyoperacyjnym mee bra rowniez udziat przedstawiciel generalnego wykonawcy lub
inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udaidomisji odbiorczej jest celowy.

2. Przy dokonywaniu odbioru gdzyoperacyjnego robot nalesprawdzé zgodnd¢ odbieranych robot z
dokumentagj projektowo -kosztorysogvz ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzlanbudowy.
Przy odbiorach mgdzyoperacyjnych nakgy zwrdcié szczeg6la uwag; na jakéé¢ wykonania zgodnie z
warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaubt.

3. Z kadego dokonanego odbioru ¢dzyoperacyjnego powinien bgporadzony protokdt podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawiergjy ocer wykonanych rob6t ewentualne zalecenia, ktore poying
wykonane przed poelfiem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbiorgdnyoperacyjnego powinny by
wpisane do dziennika robét (budowy).

1.103. Odbidr cgsciowy

1. Odbiorem cgsciowym maze by¢ objeta cz$¢ obiektu instalacji lub rob6t, stanaea etapow catas¢. Jako
odbidr czséciowy traktuje s rowniez odbior dotycacy catoksztattu rob6t zleconych do wykonania jedaem
spasrod wykonawcow (podwykonawcy). Odbidredziowy ma na celu jak@iowe i ilosciowe sprawdzenie
wykonanych robét.

2. Do odbioréw cgsciowych zalicza sitez odbiory elementdw obiektu lub roboét przewidziangchzakrycia,
w celu sprawdzenia jakoi wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. @dibych rob6t powinien by
przeprowadzony komisyjnie, w obedgoprzedstawiciela zamawigiego (zleceniodawcy).

Wykonawca jest obowkany zawiadondi zamawiagcego o proponowanym odbiorze w terminie
umazliwiajacym, udziat przedstawiciela zamawjeggo. Zawiadomienie me by dokonane w formie wpisu
do dziennika budowy, listem poleconym lub telegrafie (w przypadkach uzasadnionych réwnie
telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dziennikbdt). Z odbioru rob6t ulegagych zakryciu sporgdza
sie protokdt, ktérego wyniki naley wpisa® do dziennika budowy (robét), w tym rowaieryniki oceny jakdci.
3. W systemie generalnego wykonawstwa rob6t odliagéciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a naghnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestotenegodni z generalnym
wykonawe i przeprowadzi odbidr czsciowy rownoczénie z odbiorem rob6t od podwykonawcy przez
generalnego wykonawcW przypadku bezpoedniego wykonawstwa odbidrgziowy ogranicza sido
odbioru robot przez inwestora.



4. Czsciowy odbiér obiektu powinien ldydokonywany przez komispowotary przez inwestora
(zamawiagcego). W skitad komisji powinni wchodziprzedstawiciel inwestora, przedstawiciel genergin
wykonawcy, kierownicy robét specjalistycznych (pgdwnawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

5. Z dokonanego odbioru gziowego nalgy spisa protokét, w ktérym powinny bywymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz ok§lone terminy ich usugtia. Réwnoczéie naley dokon& odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnymagdakeniem kopii protokotu.

6. Po zgtoszeniu przez wykonaymesunécia wad (usterek) wymienionych w protokole, jalptmdano w p. 5,
zamawiagcy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lerjoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy),
stwierdzagc to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisemzaienniku budowy (robét) informagym o
usuniciu usterek.

1.104. Odbior kacowy

1. Odbidr kaicowy przeprowadzagha podstawie technicznych warunkéw odbioru rolby przestrzeganiu
0go6Inych zasad odbioru obiektéw, podanych w p. .1-10

2. Odbiér kaicowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przaeméstora mge by polgczony z
odbiorem majcym na celu przekazanie obiekteytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiér kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramiéziowymi, (jeli takie byty
przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchurteldyicznego, jéi rozruch taki byt zlecony przez
inwestora (zamawiagego) wykonawcy rob6t. Zakozenie i wyniki wymienionych prac powinny dy
wiasciwie udokumentowane.

4. Odbioru kacowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zampeggo (inwestora). M on korzysta
z opinii komisji w tym celu powotanej, ztonej z rzeczoznawcow i przedstawicietytkownika oraz
kompetentnych organow.

5. Przed przyspieniem do odbioru kicowego oddaicy (wykonawca robot) jest zobaygiany do:

— przygotowania dokumentéw potrzebnych do agiej oceny wykonanych robét (obiektu, inwestycji)
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdbioumowy wraz z jej pgniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i Zeiadcze z dokonanych préb moritawych i ewentualnych prac
rozruchowych, dziennika rob6t (budowy), ewentuamgpinii rzeczoznawcow, projektéw z naniesionymi
ewentualnymi poprawkami, odéroych przepiséw i instrukcji o obstudze znaphyjch sé w obiekcie maszyn,
urzadze, instalaciji itp.,

— umazliwienia przedstawicielowi zamawigjego (komisji odbioru) zapoznaniag i wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koowego nalgy:

— sprawdzt zgodnd¢ wykonanych robét z umayy dokumentagj projektowo-kosztorysogy warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi priadarni préb
montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu textbgicznego, sprawdzgj przy tym rownie
wykonanie zaleaei ustalé zawartych w protokotach préb i odbioréw,

— w przypadku odbioru cadoi obiektu stwierd, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad préowid]
eksploatacji i mge by uzytkowany lub stwierdiistniegce wady i usterki.

7. Z odbioru kacowego powinien by spisany protokét podpisany przez upanianych przedstawicieli
zamawiagcego i oddajcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osobyripde udziat w czynniiach
odbioru. Protokét powinien zawigraistalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzonergualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usgoi@. W przypadku, gdy wyniki odbioru koowego upowzniaja do
przyjecia obiektu do eksploatacji (przgja we wtadanie), protokét powinien zawié@dndgne Gwiadczenie
zamawiagcego lub, w przypadku przeciwnym, odmpwraz z jej uzasadnieniem w obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowgb(t).

1.10.5. Przekazanie do eksploatacigkéjmia

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega nelqaizaniu cakei robét (w tym i elektrycznych),
wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozrugulhologicznego, (§ taki jest przewidziany), po
odbiorze kacowym i stwierdzeniu usugtia wad i usterek oraz wykonania zalece

2. W przypadku, gdy odbierany przez zamaydgego obiekt ma hiyprzekazany do eksploatacji i na wkag&ho
jednostce energetyki zawodowej, ngi@rzestrzegaaktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych
przez wigciwe dla tych spraw instytucje.

3. Szczegotowe warunki techniczne grane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie roledtgicznych
podano w tréci odngnych rozdziatow.

4. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawejnu (aytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usgnia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odigidkaicowym i istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwaniackojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

5. Termin usuricia wad i usterek w ramachkojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykongwc

6. W przypadku niedotrzymania przez wykonawabét zobowizan wynikajgcych z ekojmi zamawiagcy ma



prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania

7. Ogolne obowizujgce przepisy dotyece kkojmi, kar umownych i odszkodowigpowinny by zgodne z
obowigzujagcymi przepisami w tym zakresie.

1. Wymagania ogolne dotycgce bezpieczéstwai higieny pracy przyobotach elektrycznych

1.11.1. Przy wykonywaniu rob6t elektrycznychidtg wykonawca (podwykonawca) jest zobgrany do
przestrzegania aktualnie obaaujacych przepisow w zakresie BHP. Najistotniejsze pisedla
wykonawstwa robét elektrycznych w wymienionym zakeeto [7] [9] [10] [121.

1.11.2. Podwykonawca robot elektrycznych powiniereptrzegé&odnagnych wymaga generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

1.11.3. W przypadku wykonywania robot elektrycznychzynnych obiektach (oddziatach zaktadu) inwestor
powinien zapewrdi odpowiednio zastosowane zabezpieczeniaddaenia ochronne, jak rowni@adzor w
zakresie BHP ze stronyytkownika obiektu.

1.11.4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét efgkznych powinny by stwierdzone przez wdaiwg
komisje egzaminacyjmi udokumentowane aktualnie weymi zawiadczeniami kwalifikacyjnym i.

1.12. Wykonywanie pojczen elektrycznych szyni przewodow oraz przyhczanie do aparatow i uradzen
1.12.1. Pajczenia elektryczne przewodow sztywnych

1. Powierzchnie stykagych st elementéw toréw pdowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzcych pgd, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszeabyki (zaciski
aparatow, przewody itp.) pokryte powlpkietalovs ogniows lub galwanicza nalezy tylko zmywa
odczynnikami chemicznymi i szlifowgash polersk.

2. Powierzchnie zestykéw nalezabezpieczyprzed korozj wazelirg bezkwasow.

3. Pohczenia nalgy wykona spawaniemsrubami lub w inny sposéb oldleny w projekcie technicznym.
Szyny o szerokii wigckszej od 120 mm zalecagdpczy¢ spawaniem.

4. Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny lypokryte galwanicznie warstwmetaliczn.

5. Pojczenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi, zasgowykonywa: za pomog spawania. Wszelkie
pofaczenia elektryczne w ziemi nalezabezpieczyprzed korozj, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym
lub owiniecie tasma

1.12.2. Pajczenia elektryczne kabli przewodow

1. Zyly jednodrutowe mogmieé zakaiczenia:

— proste, nie wymagage obrobki po zdjciu izolacji, przyhczane do zaciskévwrubowych,

— oczkowe, dla przewodow pagizanych podrubg lub wkret; oczko osrednicy wewgtrznej

wickszej ok. 0,5 mm oérednicy gwintu nalgy wyginat w prawo,

— sprasowane ke zyt przystosowane do pagtizania podrube,

z koncowkg kablowg koncowke taczy sk z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie

— z kaacdwka kablowg do lutowania.

2. Zyty wielodrutowe mog mieé zakaczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodow meegyzih, z kacem prostym lub oczkiem

dobrze oczyszczonym i pocynowanym; takie zZalzenia dopuszczaesiylko w przypadku, gdy

zaciski nie pozwalgjna zastosowanie koowki lub tulejki,

— z kocdwkg kablowg podhczane podrube; koncdwke montuje st przez prasowanie, lutowanie

lub spawanie,

— z tulejlg (koncowkg rurkowg) umocowan przez zaprasowanie.

1.12.3.Sruby i wkrety w pokczeniach

Sruby i wkrety do hczenia szyn oraz przewoddéw powinny tniaks diugai¢, aby po skgceniu pojczenia
wystawaty co najmniej na wysokb2—6 zwojow. Nie dotyczy térub dostarczanych przez wytwéraraz z
aparatem, j@i zostanie zachowana wysakosruby ok. 2—3 mm, wystagej poza nakitke.

1.12.4. Przydczanie do gniazd bezpiecznikowych, oprawietleniowych itd.

1. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadyajaley polczy¢ z szym gniazda

($rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

2. W oprawach éwietleniowych i podobnym ospgzie przewdd fazowy lub,, , natg taczy¢ ze

stykiem wewgtrznym, a przewdd neutralny lub ,, —, z gwintem (apika).

1.12.5. Prace spawalnicze

1. Prace spawalnicze najeprowadz¢ tak, aby nie zanieczgi¢ elementow izolacyjnych, aparatow i
przewodow odpryskami roztopionego metalu.

2. Prace spawalnicze najewykonywa w odlegidci bezpiecznej od aparatdw i ydzer zawierajcych olej
lub odpowiednio zabezpieozye urzdzenia i aparaty.

3 Elektroenergetyczne linie kablowe

3.1. Wstp

3.1.1. Warunki techniczne wykonania i odbioru paganniniejszym rozdziale dotygzlektroenergetycznych
linii kablowych o napjciu znamionowym nie przekraczaym. 30 kV. Podane w tym rozdziale wymagania



techniczne nie dotygzelektroenergetycznych linii kablowych uktadanych:

w morzu,

na obiektach ptywagych,

— na taborze trakcji szynowej i bezszynowej,

— w polowych wojskowych sieciach kablowych,

— jako linie déwiadczalne. W kopalniach podziemnych i odkrywkowyih stosuje sitylko tych
warunkow, ktore gzmienione postanowieniami norm dla tych kdpal

3.1.2. Podstagvniniejszych warunkéw technicznych gostanowienia gfe w polskiej normie.

3.2. Wymagania ogolne dotyge wykonawstwa

3.2.1. Dob6ér kabli i ospetu

1. Rodzaje (typy) kabli, ospgizs i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do buydiarii

powinny by zgodne z podanymi w projekcie linii.

2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw lkabsprztu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzdaiprojektu linii zmian, uzgodnionych w
obowigzujagcym trybie z inwestorem, gytkownikiem).

3.2.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie matéw

Ogolne warunki transportu, przyjmowania i sktadoisamateriatdw na budowie powinny dygodne z
podanymi w p. 1.6.

3.2.3. Uktadanie kabli na trasie kablowej

1. Kable naley uklad& w spos6b wykluczagy ich uszkodzenie z zachowaniem wymaggoinych
dotyczcych wykonawstwa rob6t podanych w p. 1.8.

2. Uktadanie kabli w pobtu czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych urgdzei technologicznych
nalezy wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robdt zytkownikiem tych urzdzei, z zachowaniem
warunkéw okrélonych przez aytkownika.

3. Przy ukladaniu kabli promiezgiecia kabla nie powinien dymniejszy od:

a) 20-krotnegrednicy zewntrznej kabla — dla kabli jedrigtowych o izolacji papierowej i powtoce otowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC ar&abli wielazytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczagej 4,

b) 15krotnegrednicy zewantrznej kabla dla kabli wielotowych o izolacji papierowej i powtoce otowianej
oraz dla kabli wielgylowych skecanych z kabli jednkytowych o liczbiezyt nie przekraczapej 4,

) 10-krotnejsrednicy zewgtrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraaddabli sygnalizacyjnych,

d) podanego w instrukcji wytworcy dla kabli nie wigmionych w p. a), b) i c).

4. Ukladany kabel powinien Byodwijany z gérnej agci bgbna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej (waltek, a nie rura), umieszczonej w ozgdgbna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemaliwiajace przesuwanie gsbebna wzdti osi. & metalowa powinna liéyutozona poziomo i podparta z
obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokaistawionymi na utwardzonym podto Zaleca i,
aby keben byt zaopatrzony w hamulec regatyj predkos¢ obrotu lgbna na osi.

5. Mozna réwnie uktada kabel odwingty uprzednio z bna i utczony w poblizu kablowej trasy.

W tym przypadku kabel powinien bytozony w formie ésemki w pobiu trasy, pod warunkienig promié
zgiecia kabla przy uktadaniu w 6semki nie powiniert loyniejszy ni | m i nie mniejszy ri 20-krotnasrednica
zewretrzna kabla, 6. Kabli nie nalg uktada, jezeli temperatura

otoczenia i temperatura kabla jestszia ni:

a) +4° C — w przypadku kabli o izolacji papierovigowtoce metalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powlocevedrzyw sztucznych, przy czym jako temperatkabla
nalezy przyjmowa sredng temperatug otoczenia w eigu ostatnich 24 godz., c¢) dopuszczasitadanie kabli
w temperaturze otoczeniazezej nk podana w p. a), b), lecz niezszej nk — 10°C pod warunkiem:
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dicigiio odpowiedniej temperatury, tak, aby w czagiadania
temperatura kabla nie bytazsza od najriszej dopuszczalnej podanej w p. a), b). Kabel p@niby
nagrzany do mdiwie wysokiej temperatury, nie przekraczegj jednak dopuszczalnej diugotrwale temperatury
granicznej danego typu kabla; czas uktadania naggmkabla w tych warunkach nie meoprzekracza2
godz., licac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mana uktadd recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w
czasie uktadania kabel ocierad si podice.

8. Przy przenoszenigeznym masa odcinka kabla przypagaj na jednego pracownika nie powinng by
wicksza nk 30 kg.

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli précz przesgfania zasad wymienionych w instrukcjach
szczegotowych mugzdye spetnione riej wymienione warunki:

— w przypadku stosowania metodygiecia zazyty dopuszczalna sita nagju w N nie mae przekrocz§ 27
Xs (gdzie s. oznacza sgrprzekrojéwzyt ciggnictego kabla w mm2) lub waroi podanej przez producenta
kabli,



—- w przypadku stosowania metodyg@miecia za powtok kabla za pomagtzw. paiczochy sita
oddziatywajica na ¢ powloke nie ma:e przekrocz§ wartasci dopuszczalnej okéonej przez producenta kabli,
w przypadku stosowania metody rolek edganych sita nacisku na kabel, dowolnej rolki ¢tganej nie fnoe
przekroczy wartasci dopuszczalnej okéonej przez producenta dla kabli nie opancerzorypbwioce
otowianej, a dla pozostatych kabli nic peoprzekroczy 1,5 kN,

w przypadku stosowania innych metod sita oddziafgeana powtok kabla nie mée przekroczy wartaici
okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. Kable jedngytowe naley uktada pojedynczo, kolejno kala zytg. W przypadku kabli jednigrtowych, o
napkciu znamionowym nie przekracaaym 12120 kV, ména stosowéjednoczénie uktadanie wszystkich
zyl, odwijanych z oddzielnychgbnéw, pod warunkiemytzeniazyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli na
tras.

3.2.4. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechagiozn

1. Ochror kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi aalerykonywa® zgodnie z projektem linii. W
szczegOlnéci przed uszkodzeniami mechanicznymi aglehront kable:

utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

— ulozone na wysokéi nie przekraczagej 2 m od podtogi w miejscach dgshych dla oséb nie

nalezacych do obstugi urdzen elektrycznych, np. przy przejach przez stropy, w magazynach,
korytarzach transportowych itp.,

— utozone na mostach, np. w miejscach pié@rzez szczeliny dylatacyjne, prgeg konstrukcji

mostu na przyczokki itp.

— w miejscach wyjcia z rur, blokéw itp.,

— w miejscach skrzyowan kabli utazonych w ziemi z innymi kablami i z wdzeniami

podziemnymi.

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kallisfesowanie oston otwartych lub

otaczajcych. W przypadku oston otaczeych, wykonanych w postaci rur, najestosowa rury

stalowe, kamionkowe lub z PVC.

3.2.5. Ochrona kabli przed innymi zageaiami

Ochrore kabli przed korozj chemiczig oraz elektrochemiczndziataniem tuku elektrycznego, lokalnym
przegrzaniem przez rur@gi cieplne itp. naley wykonywa: w sposob okrdony w projekcie linii.

3.2.6. Oznakowanie linii kablowych

1. Kazda linig kablowa nalezy na catej diugéci oznakowd za pomog trwatych oznacznikdw naktadanych na:
a) kable wielaytowe,

h) wigzki kabli jednaytowych o napjciu znamionowym nie przekraczaym 12/20 kV,

) poszczegolne kable jediydowe utazone w uktadzie ptaskim.

d) poszczegblne kable jediydowe o napiciu przetaczajcym 12/20 kV niezatenie od uktadu kabli.

2. Odlegtd¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracd® m w przypadku kabli ubmnych w ziemii 20 m
w przypadku kabli uteonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznacnaley umiesci¢ przy mufach i w
miejscach charakterystycznych, np. przy skamyaniach z innymi kablami, w wéjiach do przepustéw
rurowych itp. Zaleca siwykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopaazs¢ wykonanie
oznacznikéw z blachy niemagnetycznej odpornej maze np. otowianej lub miedzianej.

3. Na oznacznikach nalg umiesci¢ trwate napisy, zawierage co najmniej;

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

— znak uytkownika kabla, przy czym dopuszcza ppminicie znaku aytkownika, jezeli kabel na calej
diugdéci lezy na ogrodzonym tereniezytkownika,

— rok utazenia kabla,

— znak fazy (tylko przy kablach jediagowych wymienionych w p. | ¢, d).

4. Nalezy wyrdézni¢, co najmniejzyte neutraln linii wykonanej w postaci wizki kabli jednaytowych na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli o jedmakj (np. czarnej) barwie izolacji zewtrenej
wyroznienie to nalgy wykona na obu kdcach linii oraz z obu stron kdej mufy, naktadajc na kabel odcinek
50 mm rury termokurczliwe lub obwdj przylepnejrtey z tworzywa sztucznego, o odp. barwach.

5. Trasa kabli utzonych w ziemi powinna kiyna catej dtugéci i szerokéci oznakowana za pomgppasa folii
z tworzywa sztucznego, wonego, co najmniej 250 mm nad kablem, przy czyrnwadolii powinna by
trwala i nastpujaca;

— niebieska — w przypadku kabli o nagiu znamionowym nie przekraczaym 1 kV,

— czerwona — w przypadku kabli o napiu znamionowym wigszym ni 1 kV. (nie wysgpuja)

Folia powinna mié gruba¢, co najmniej 0,5 mm, a szerckgasa powinna léytaka, aby przykryte byty
wszystkie kable utmne w wykopie, przy czym szera¥ota nie mae by mniejsza ni 200 mm. Dopuszczagsi
oznakowanie trasy za pomgpcegiet, ptyt lub ksztaltek ceramicznych zbmych nieprzerwanym gjiem w
odlegtaici, co najmniej 100 mm nad kablami. Decywj tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek



wykonawcy roboét.

6. Trasg kabli utazonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z adleharakterystycznych statych
punktow terenu, naky oznakowa widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkaéetonowymi
wkopanymi w ziemi w sposob nie utrudniggy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaddmalezy
umieszcza na trasach prostych, co ok 100 m oraz w miejseatiany kierunku trasy i skrzgwan lub zblizen
kabli; na oznacznikach nalg umieszcza symbol kabla (litey K) i zaleca si umieszczéaznak uytkownika
kabla oraz okrdenie kierunku trasy. Nie wymaga siznakowania tras kabli uktadanych wzdhlic z
istniejaca trwaly zabudow

7. Miejsca ut@enia w ziemi muf kablowych zaleca siznakowa za pomog oznacznikéwéciennych
umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwahackvysokdci 1,5 m nad chodnikiem lub (na terenach nie
zabudowanych) za pomoezakopanych w zieraistupkéw betonowych, oznakowanych lidv.

8. Przy skrzyowaniach z rzekami sptawnymi pakmnie linii kablowej nal2y oznakowa na obu brzegach
trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymsrodka rzeki. Tablice naky ustawé na osi trasy
linii kablowej, umieszczag je na stupkach o wysosai, co najmniej 2 m ptaszczyzméwnolegle do rzeki. W
pewnych przypadkach, np. przy bardzo szerokich wldzamiast tablic lub niezaiaie od nich mana
zainstalowa ptywajace boje, wskazgge miejsce i kierunek urenia kabla.

3.3. Ukladanie kabli w ziemi

3.3.1. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno bylokonane metodami geodezyjnymi przez odpowigphuinostlg
fachows (na przyktad przeddbiorstwo geodezyjne). Za zgpthwestora trasowanie linii ke przeprowadzi
przedsgbiorstwo wykonawcze.

3.3.2. Wykopy. Rowy

1 Szerokd¢. rowu, na dnie nie powinna éynniejsza ni 0,5 m. Dopuszczagszerokéé rowu

réwrng 0,3 m dla rowdéw o -gbokasci do 0,6 m.

2. Zmiare kierunku rowu nalegy wykonywa po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie

powinny by mniejsze ni minimalne promienie zgcia danego typu kabla uktadanego w rowie

zgodnie z p. 3.2.3 3. Jednoéae wymaga i, by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze

niz;

— 0,5 m — dla kabli o izolacji i powtoce z PVC opigciu do 1 kV,

— 1,0 m dla kabli pozostatych o nagiu do 15 kV,( nie wysipuja)

— 1,5 m — dla kabli o naptiu do 30 kV. ,( nie wyspuja)

3. Gkbokas¢ rowu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m)
orazsrednicy kabla lub waizki kabli odlegtd¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntugb@t7m

nie mniejsza ri podano w p. 3.3.3-4. §ciany wykopow otwartych natg zabezpieczyprzed osuwaniemei
w sposéb podany w WTWiO, tom I.

5. Wykopy w miejscach daginych dla oséb nie zatrudnionych przy robotachayatabezpieczy poreczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis Osobom postronmgtap wzbroniony”, a w nocy czerwonyréiviattami
ostrzegawczymi. Pecze powinny by umieszczone na wysodm 1,1 m ponad terenem i ustawione w
odlegtaici nie mniejszej i 1,0 m od krawdzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych vegglmi
bezpieczastwa wykop naley szcze[nie przykry balami.

6. Przejcia dla pieszych powinny bywvyznaczone w miejscach zapewn@jch bezpieczestwo. W miejscach
przej¢ przez rowy naley wykona pomosty o szerokei dostosowanej do intensyw§ud ruchu, jednak nie
mniejszej nk 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dlehtudwustronnego. Przeja powinny by
zabezpieczone barteskitadajcy sic z deski krawznikowej o wysokéci 0,15 m i pogczy ochronnej
umieszczonej na wysoka 1,1 m. Wolna przestraamiedzy desk kraweznikowg a poecza powinna by
zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracowdikbprzechodniow.

3.3.3. Ukfadanie kabli

1. W gruntach piaszczystych kable nglektada& na dnie wykopu i zasypywalo wypetnienia

wykopu gruntem rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nglekltada na warstwie piasku o grubm 0,1 m,

umieszczonej na dnie wykopu i zasypywearstwy piasku, tak, aby grulsé tej warstwy nad

kablem (lub nad obrysem awki kabli) wynosita 0,1 m, a pozosjadzes¢ wykopu naley wypetnia
gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych tipiaszczyste kable mipa uktada w gruncie rodzimym (bez warstw piasku)

po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca s} ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoeibratorow).

3. Kable powinny b§ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszczagitadanie kabli w dwéch

lub kilku warstwach na zamlkgtym terenie zaktadu przemystowego. Odlggipionowa wiwietle
pomiedzy poszczegdlinymi warstwami kabli powinna wyigpsb najmniej 0,15 m.



4. Gkbokas¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do génmejvierzchni kabla, gérnej
powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kablawgzce powinna wynoéico najmniej:

_05 m w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV ufmnych pod chodnikiem,
przeznaczonych dadwietlenia ulicznego, do zasilania gedetlonych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego,

~0,7 m_w przypadku pozostatych kabli o napiu znamionowym do 1 kV,

~0,8 m_w przypadku kabli o naptiu znamionowym wgszym ni | ky, lecz nie przekraczggym 15 kV,
0,9 m_w przypadku kabli o naptiu znamionowym do 15 kV uknych w ziemi na zytkach

rolnych,

~1,0 m—w przypadku kabli o naggiiu znamionowym wiszym ng 15kv:

5. Kable powinny b§ utozone w wykopie lini falisty z zapasem wystarcaaym do skompensowania
mozliwych przesurgé gruntu, nie mniejszym 7il% dtugaci wykopu. Po obydwu

stronach muf zalecagspozostawienie zapaséw kabla (np. pti, facznie nie mniejszych i

—4 m_dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw szamych o nagiciu 15—30 kV,

_3 m_dla pozostatych kabli.

Tablica 3-1

Odlegicgci miedzy kablami utaonymi w ziemi przy skrzsowaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtomm

Lp. Skrzyzowanie lub zblienie pionowa, p pozioma, prakrzyzowaniuzblizeniu
2 Kable sygnalizacyjne i kabli przeznaczonych do

zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju msig styka

1} Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego same 19:0
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2| Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe sieci wgze nk 1 kV i nie

przekraczajce 10 kV z kablami tego samego rodzaju 250
g Kabli réznych wytkownikéw 500
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna

odlegta¢, mm

pozioma przy
zblizeniu

pionowa przy

skrzyzowaniu

Rurochgi sciekowe, cieplne, || 8001! przy 500
wodochgowe, | gazowe z srednicy
gazami niepalnymi i ruroagi z rurociggu do

gazami palnymi o énieniu do 0705 || 250 mmi
MPa 150 mm przy




szyna toru
elektrycznej

nie przystosowanego do

trakcji

szyny, 500-migdzy
ostory kabla dnem
rowu odwadniajcego

srednicy
rurociggu
wiekszej ni
250 mm
1000
I Rurochgi z cieczami palnymi
Ruroc'q_gi z palnymi o cénieniu wyzszym ni
gazami
0.05 MPa i nie przekraczajcym 0,4
MPa
Rurocigi z palnymi o cénieniu . .
11 gazami Wyzszym ni wg brarzowej normy [49)
0,4MPa
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 2000
Czescei - . P
6 podziemne linii napowietrznych (ustgj, nie dotyczy 800
podpora,
odcigzka)
Sciany i inne budowle, np. || .
7 budynkow tunele, hie dotyczy 200
kanaty, z urzydzen I
wyjatkiem vayszczegoInlonych
Ip. | do6
_ 1000-migdzy
Skrajna ostory kabla i stop

2500

trakcji elektrycznej




skrajna szyna toru wg polskiej normy (31)

Dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostonyy stalowej o
dtugdsci wg tabl. 3-32 Dopuszcza gizmniejszenie odlegési do 800 mm pod warunkiem zastosowania
ostony z rury stalowej o dtugoi wg tabl. 3-3. Jeeli z uzasadnionych wzgddéw odlegtd¢ ta nie mae

by¢ zachowana, dopuszczg gmniejszenie jej do 300 mm, lecz naleastosowaostony otaczage.
Tablica 3-3

Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz déagehrony kabla przy skrzpwaniu z rurocigami,
drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i inmy wodami

7 Rzeka lub inne wody ostona otacza w miejscu wyjcia kabla spod wody, na diugmn

od najniszego do najwiyszego powodziowego

poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 58t z kadej strony

6. Kable jednaytlowe uktadane w wizkach naley taczy¢ ze sol opaskami w odlegkziach nie
przekraczajcych 2,5 m.

7. Kable uktadane na skarpach i w terenach goreksta stokachpowinny by skutecznie
zabezpieczone przed dzialaniem rRagpi rozchgajgcych za pomaguchwytéw zwizanych z
podiazem. Odlegtéci pomigdzy uchwytami powinny byyzgodne z okrdonymi w projekcie linii, z
uwzgkdnieniem lgta nachylenia terenu i masy kabla

8. Zaleca si uktad& kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadada szybkiego
odbioru robo6t ulegapych zakryciu maliwie szybko zasypywawykop.

3.3.4, Skrzyowania i zblkenia kabli m¢dzy sola i / innymi urzdzeniami podziemnymi

1. Przy skrzyowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowiyimvodnymi, innymi kablami oraz
urzadzeniami podziemnymi zaleca siachowanie zasady kraywania pod ktem zblizonym do

90 w stosunku do ugdzenia, z ktérym sikabel krzyuje i w miag mazliwosci w najwezszym jego
miejscu.

5 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i boczkichejowej, nie przystosowanych do trakcji
elektrycznej na zamketiym terenie zaktadu przemystowego

1
1} Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych wg polskiej normy [6]
LD, | Er Zd.ZC?\JN (;erllgk(t)u Rodzaj Dlugos¢ ochrony kabla na
P- yz0! 9 zabezpieczenia kabl@ skrzyzowaniu, mm
Rurochg
podw
Ojrr;ek diugai¢ kabla na skrzsowaniu z rug z dodaniem co najmniej po 500 mm zdej
brzy strony
rycie
kabla
fulﬁ::ag ami mechanicznie dtugaé¢ kabla na skrzsowaniu
2 Droga Z5mi od- wytrzymate rury, oraz z krawznikami) z dodanien
kotowa wadniaicvmi bloki betonowe lub || co najmniej po 500 mm z kdej
HCY kanaty strony
na nasypie

dhugas¢ kabli skrzyowaniu z drog oraz rowami do zewttrznej skarpy rowu z dodaniem co




najmniej po 1000 mm z kdej strony
dtug3 kabla na skrzpwaniu z nasypem drogi z dodaniem co najmniej @0Im z kadej
strony

diugas¢ kabla skrzyowaniu z
torem wraz z rowami do
zewretrznej skarpy rowu z
dodaniem co najmniej po 1000
mm z kadej strony

Tor Z rowami
S) kolei nanai

odlegtai¢ kabla na skrzsowaniu z nasypem dodaniem co najmniej po 1000 rkaidej
strony

2. Kazdy z krzyzujacych se kabli, utazony bezpérednio w ziemi, naley chroni przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyowania i na diugeci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrayania. Ochrogite moze
stanow¢ podwadjna warstwa cegiet utonych nad kablem pracigym w sieci na napcie znamionowe
nie przekraczage 1 kV, jeeli kable te nalig do jednego zaktadu. Kable prageg w sieci ha naptie
znamionowe przekraczae 1kV lub nalegce do rénych zaktadéw na kg zabezpieczy ostory
otaczajca.

3. Najmniejsze dopuszczalne odleggiomicdzy kablami przy skrzyowaniach i zblieniach
przedstawiono w tabl. 3-1. Odlegéoprzy zblizeniach mana zmniejszy pod warunkiem zastosowania
odpowiednich oston otwartych lub otacgajch.

4. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsilkladanie kabli nad ruroggami. Jéli
kabel utazono pod rurogjgiem, to miejsce skrzpwania naley oznakowa, np. przez utzenie
nieprzerwanego ggu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznegg p. 3.2.6 nad rurocgjiem na
dtugcéci po 0,5 m w obie strony od miejsca skiawania.

5. Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli z ruroggami
podziemnymi podano w tabl. 32.

6. Przy skrzyowaniu kabli z drogami kable nalechront mechanicznie wytrzymatymi rurami, blokami
betonowymi lub uktadaw specjalnych kanatach. Diugoochrony kabla podano w tabl.3.3.

7. Przy skrzyowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywarzepusty drogowe w ¢£ci nie zalewanej
wodg. Kable naley wtedy chront ostory otaczajca

8. Najmniejsza odlegks pionowa mgdzy gérm czescig ostony kabla a dolna powierzchrirwatego
podiaza drogi powinna wynoéico najmniej 0,2 m, odlegdé zas od goérnej powierzchni drogi nie
powinna by mniejsza ni 0,7 m.

9. Odlegtad¢ miedzy gorm czescig ostony kabla a dnem rowu odwadii@@go powinna wynoéico
najmniej 0,5 m. Ponadto powinnybgpetnione wymagania podane w p. 3.2 4 i p. 3.5.

10. Przy skrzyowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalechront stosujc mechanicznie
wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca stosowanie rur stalowych. Mioa wykorzystywa
przepusty drogowe w ¢gci nie zalewanej wagd przy czym kable mugzy¢ chronione od uszkodie
mechanicznych. Najmniejsodlegia¢ migdzy ostor kabla i stop szyny trakcyjnej oraz ostarkabla a
dnem rowu odwadniagego podano w tabl. 3-2, a didgamchrony kabla przy skrzgwaniu podano w
tabl. 3-3.

11. Przy skrzgowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalespeint nastpujace wymagania:

_kabel naley utozy¢ w miare mazliwosci na prostym i gibokim odcinku rzeki, na ktérym dno i brzegi
nie podlegaj wickszemu podmywaniu,

_podwodna czs¢ kabla nie powinna kiytaczona; jeeli ze wzgéddw technicznych konieczne jest
taczenie odcinkéw kabla w podwodnegséei linii, to nalezy zastosowamufy o konstrukcji dostosowanej
do diugotrwatego zytkowania pod wogli do przenoszenia nagen mechanicznych powstgjych
wskutek ruchu wody i dna,

~w miejscach wyjcia kabla spod wody kabel najeutozy¢ w ostonie otaczagej (rurze), o diugai wg
tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabelnaimbezpieczyprzed odstoriciem, ktére mae powsta
wskutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe; zpleEzenie to mma wykong np. przez
zabrukowanie lub wzmocnienie fasayn

12. W przypadku konieczgoi utozenia kabla w ziemi lub w kanale w pohliurzadzer ochrony budowili
przed wytadowaniami atmosferycznymi naleastosowéodpowiednie pajczenie wg rozdz. 16.

3.4. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach



3 4.1. Wymagania ogélne

1. Przed przyspieniem do uktadania kabli w kanatach i tunelaclenasprawdzt poprawnéc¢
wykonania kanalizacji kablowej lub tuneli kablowyicsporzdzi¢ protokét z dokonanego sprawdzenia.
2. Przed uktadaniem kabla najezdja¢ wszystkie pokrywy kanatu na diuge trasy przewidzianej do
utozenia na danej zmianie. W przypadku uktadania kalilinelach natey otworzy wszystkie wiazy i
przegcia.

3. Kable w kanatach i tunelach mplgy¢ utozone na dnie lub n&ianach, pétkach. wspornikach,
drabinkach kanatowych lub w korytkach.

4. Kable ma@na utazy¢ na dnie kanatu lub tunelu, lub na zegva kanatu, a nagpnie przektadana
elementy wsporcze. Moa rownie przesuwa kable na rolkach tocznych zamontowanych na
konstrukcjach ninych. Przesuwanie kabli beZpednio po konstrukcjach wsporczych lub po dnie jest
zabronione.

5. Kable utaone nascianach nie powinny do nich bezpednio przylegé Odlegté¢ kabla od

sciany powinna wynosi co najmniej 10 mm.

6. W miejscach wprowadzenia kabla do tuneluafastosowaodpowiednigsrodki zabezpieczage
przed nadmiernym zginaniem i ocieraniem kabla (ngod p. 3.2.3).

7. Po utgeniu kabla z zewgirzng ostory widknisty nalezy te ostore zdja¢ z kabla.

8. Przy pracach w tunelach naf&korzysta z cswietlenia statego. Doswietlenia miejsca pracy

nalezry uzywaé lamp na nagicie 24 V.

3.4.2. Odlegtéci miedzy kablami

1. Odlegté¢ w swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinng hyniejsza ni srednica
zewrgtrzna grubszego zsiadupcych kabli lub ni dwukrotnasrednica kabla jedrigtowego utaonego
w wigzce, skladaicej st z kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym.

2. Odlegta¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi aznfch napgciach znamionowych oraz
migdzy warstwami kabli elektroenergetycznych o tycmgeh lub ré&nych nap¢ciach znamionowych nie
powinna by mniejsza ni 015 m. Dotyczy to réwnieodlegtagci miedzy warstwami kabli
elektroenergetycznych a warstwami kabli sygnaligagh.

4.Prd znamionowy urgdzenia probierczego powiniendgo najmniej 2-krotnie wkszy od mierzonego
pradu uptywu.

5. Prébie nagiciowej powtoki podlegaj kable o ekranach metalicznych i powtokach z PVC

1 PE. Powtoka z PVC i PE powinna wytrzyérstale napicie 5 kV wzgédem ziemi w cigu 2 min.

15. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu catej linii do eksploatacji wykavca zobowizany jest dostarczyzleceniodawcy
dokumentagj powykonawcz wedlug wymaga podanych w p. 145, a w szczegolrigi:

dokumentagj techniczi z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (mamiany tras linii
kablowych oraz lokalizacji muf i przepustéw kablastay,

_protokoty bada wedtug wymaga podanych w p. 3.10.

3.6. Odbidr robot

3.6.1. Odbior frontu robot

1. W przypadku gdy przedsiiorstwo robét elektrycznych ma wykaneatas¢ robét zwizanych z
budowg linii kablowych, w ramach odbioru frontu robét tgmuje przekazanie wykonawcy terenu
projektowanej trasy kabli. Konieczne przy tym jeszymanie od zamawiggego inwestora (generalnego
wykonawcy) planu znajdagych s¢ w terenie urgzdzen podziemnych, j@i uprzednio plan taki nie zostat
dostarczony jako sktadnik dokumentaciji.

2. W przypadku gdy wykonawca jest zobgrany jedynie do utegenia kabla, przedmiotem odbioru
frontu rob6t g rowy, wykopy, kanaly, tunele lub kanalizacja whdch. W przypadku odbioru rowéw
kablowych wykonanych w poldi ulic i drég naley objg¢ odbiorem rownie zabezpieczenia dotygze
ruchu kotowego i ruchu pieszych.

3. Przy odbiorze kanalizacji kablowej nafesprawdzt:

a) czy kanaly i ich przykryciegsvykonane zgodnie z dokumentacj

b) stan i jaké¢ muru —w przypadku kanatéw murowanych,

¢) stan przykryw kanatowych, §i zelbetowe

czy nie g popgkane lub uszkodzone sjestalowe— czy $ wykonane z blachy o odpowiedniej grgbioi
odpowiedniej powierzchni zewtrznej (z blachyeberkowe)),

d) stargcian i przykryw z ptytzelbetowych

—w przypadku kanatow z elementow prefabrykowanych,

e) prawidtovg droznosé kanatdw, szczegolnie czy kanatyrsalezycie oczyszczone z gruzu, zigmi
odpadow budowlanych itp.,

f) stan studzienek kablowych, wtazow i pokryw,

g) prawidtowa¢ zatama linii (trasy) kanatow niezérina do uzyskania dopuszczalnego promieniaadgi



kabla,

h) prawidtowd¢ rozmieszczenia i obsadzenia wspornikow kablowyeti 63 one przewidziane
dokumentacja), ich jaké i materiat oraz zabezpieczenie wspornikéw staldwyzed koroz,

i) czy w kanatach nie gromadzesivoda i czy $ one odpowiednio zabezpieczone przed przenikaniem
wody z zewntrz (w razie potrzeby— czy jest nalge odwodnienie),

j) czy jest zapewnione (w razie potrzeby) przewi@tie kanatow, naturalne lub sztuczne.

4. Pizy odbiorze tuneli kablowych najesprawdzt:

—zgodnd¢ wykonania tuneli i wtazéw z dokumentag;j

_czy dotrzymaness podobnie jak dla kanatéw, warunki podanezajyw p. b), e), 9), i), J)

5. Z odbioru frontu rob6t natg sporadzic protokoty.

3.6 2 Odbiory cgsciowe

1. Do odbioréw cgsciowych zaliczasie odbiory elementéw wykonanych rob6t przewidziangoh
zakrycia oraz odbiory gZciowe etapdw robot.

2. Odbiorowi elementéw wykonanych rob6t przewidyigmdo zakrycia podlegsj

_Ciggi blokéw_przed zasypaniem,

_kable ut@zone w rowach przed zasypaniem,

—mufy przelotowe i odgakne zmontowane w wykopigrzed zasypaniem.

3. Odbiorowi czsciowemu podlega cadé linii lub sieci kablowej, jéli stanowi ona odibrg czesé
sktadowy obiektu inwestycyjnego.

4. Odbiorowi czsciowemu etapu robo6t wykonanych przez innego wykaraviz zasadniczych

robot kablowych podlegaj

-rowy i wykopy kablowe,

-kanaly, tunele i gigi blokéw kablowych.

5. Z odbioréw czsciowych naley sporzdzi¢ protokoty

3.12.3. Odbiory kacowe

1. Ogolne warunki przeprowadzania odbioréwiémwych, ich cel i zakres oraz wymagane dokumenty
podano w p. 1.10A.

2. Warunki szczeg6towe koowych odbioréw linii kablowych wynikajz warunkéw wykonania robét
podanych w niniejszym rozdziale,

7. Instalacje elektryczne wimzowe o nagiciu do 1 kV w budownictwie przemystowym

7.1. Wstp

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialgclm wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o nagiciu do | kV w budownictwie przemystowym, w pomieseaiach bezpiecznych pod
wzgledem paarowym i wybuchowym, z atmostesuchy lub wilgotrg zapylory lub zraca.

7.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie matériat

Wymagania w zakresie transportu, przyjmowaniaadétvania materialdw na budowie podanevsp.
1.6.

7.3. Wymagania ogélne dotyee wykonawstwa

Wymagania ogolne dotygee wykonawstwa robégpodane w p. 1.3, 1.4, 1.5, 1.8.

7.4. Instalacje elektryczne winzowe

7.4.1. Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych girzowych, bez wzgldu na rodzaj i sposéb ich mosata
nalezy przeprowadzi nastpujace roboty podstawowe:

_trasowanie,

monta konstrukcji wsporczych i uchwytow,

_przegcia przezciany i stropy,

—monta sprztu i osprztu,

-taczenie przewoddw,

—podegcia do odbiornikéw,

_przyfaczanie odbiornikow,

—ochrona przed pozaniem,

ochrona antykorozyjna.

7.4.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebielgazkolizyjnie z innymi instalacjamie i tgdzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i degna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. \Wskee jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

7.4.3, Monta konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelwia na nich instalacji elektrycznych, bez vwzgi
na rodzaj instalacji, powinny byzamocowane do podta (cian, stropow, elementéw konstrukcji
budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzglniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja



bedzie pracowaoraz sam rodzaj instalacji.

7.4.4. Przeijcia przezciany i stropy

1. Wszystkie przégia obwoddw instalacji elektrycznych prz&gany, stropy itp. (wewatrz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejcia wymienione wyej nalery wykonywa w przepustach rurowych.

3. Przejcia miedzy pomieszczeniami o ¥dych atmosferach powinny byvykonane w sposoéb szczelny,
Zzapewniajcy nie przedostawaniecsivyziewow.

4. Obwody instalacji elektrycznych przechede przez podtogi mugdy¢ chronione do wysoki
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. dskony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowearury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltiki, korytka blaszane, drewniane itp.
7.5. Monta uktadu pomiarowego zycia energii elektrycznej

1. Do rozliczé z dostawg energii elektrycznej oraz kontroli jej zycia przez poszczegoélne dziaty
zaktadu nalgy stosowa uktady pomiarowe.

2. W uktadzie do pomiaru rozliczeniowego riglstosowd zestaw aparatury legalizowanej, uzgodniony
z dostawg energii elektrycznej pod wzglem rodzaju i usytuowania.

3. W ukladzie do pomiaru kontrolnego nglestosowa zestaw aparatury spetniay okreslone
wymagania #ytkownikdw energii elektryczne;j.

7.6. Proby montaowe

1. Po zakéaczeniu robdét naley przeprowadd proby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres
préb montaowych naley uzgodné z inwestorem.

2. Zakres podstawowych préb margavych obejmuije:

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktoryleey wykona dla kadego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokotaalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolanjerzona mgdzy
badan faz i pozostatymi fazami pgezonymi z przewodem neutralnym lub uzierpigim nie mae by
mniejsza od:

~0,25 MO dla instalacji 220 V1

~0,50 MO dla instalacji 380 i 500 y; dra instalagjbudynkach nowych z przewodami gémymi
bezpdrednio w tynku albo w rurach instalacyjnych podkigm dopuszcza sina jeden rok od
wykonania instalacji wart@é rezystancji mniejszod wyzej podanej, tj.:

~0,20 MO dla instalacji 220 V,

~0,25 MO dla instalacji 380 V 500 vy,

b) pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw; rezystga izolacji silnikdw, grzejnikdw itp. mierzona
induktorem 500V nie m@ by mniejsza od 1 @,

¢) pomiar kabli zasilapych, ktory naley wykona zgodnie z p. 3.10,

d) pomiary obwodow ochrony przeciwpaemiowej oraz sprawdzenie dziatania zgodnie z B. 2.prob
montazowych naley sporzdzi¢ protokot.

4. Po pozytywnym zakimzeniu wszystkich badd pomiaréw obgtych prébami montaowymi nalery
zalkczy¢ instalacje pod nagtie i sprawd#, czy:

punkty$wietinesg zakczane zgodnie z zatlonym programem,

—w gniazdach wtyczkowych przewody fazosgdoktadnie dadczone do whéciwych zaciskow,
—silniki obracaj sie we wiaciwym kierunku.

7.7. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykana jest obowizany dostarczyzleceniodawcy
dokumentagj powykonawcg wg wymaga podanych w p. 1.4.5, a w szczegditio

_zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunkik@epawcze tras instalacji,4eli naniesienie zmian
na rysunkach projektowych jest niecelowe ze waglna zbyt diy zakres zmian,

_protokéty z préb monteowych wg wymaga podanych w p. 7.14,

_instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacficgalnych (np. przewody szynowe) oraz
mechanizmow i urmzeh, jezeli odbiegag one parametrami technicznymi i sposoberytkowania od
urzadzen powszechnie stosowanych.

7.8. Odbior robot

7.8.1. Odbidr frontu robét

1. Przed przysgpieniem do rob6t montawych naley odebré protokolarnie front robét od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

2. Stan rob6t budowlanych i wykozeniowych powinien kiytaki, aby roboty elektro montawe mana
byto prowadzt bez narzenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow npaglki przy pracy.

7.8.2. Odbiory midzyoperacyjne

1. Odbiory m¢dzyoperacyjne powinien przeprowagnrgan nadzoru przedgsiorstwa wykonujcego
instalacje elektryczne.

2. Odbiorom mjdzy operacyjnym powinny podlega



—osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze po@ kaiabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oswietleniowe itp.,

utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wghicciem przewodéw,

osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przadrezawaniem aparatow,

instalacja przed zg¢zeniem pod naptie.

7.8.3. Odbiory cgsciowe

1. Odbiory robét ulegagych zakryciu; odbiorom tym podlegaj

—utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

_instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

—inne fragmenty instalacji, ktératly niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakaiczeniu robét montewych. Usterki wykryte przy odbiorze gziowym powinny by wpisane do
dziennika robét (budowy). Brak wpisu nayetraktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementow
i prawidtowasci montazu.

2. Pozostale odbiory egciowe; przed odbiorem kaowym duzych skomplikowanych instalaciji
elektrycznych naley przekazé inwestorowi poszczegdélne fragmenty instalacji wdie odbioréw
czesciowych.

7.8.4. Odbidr kacowy

1. Do odbioru kécowego wykonanych robo6t wykonawca powinien przegito

_aktualry dokumentagj powykonawcz wg p. 7.15,

_protokéty prob montaowych wg p. 7.14,

—o$wiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowizi instalacji do eksploataciji,

_instrukcje eksploatacji ugdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instjiikc

_czedci | urzadzenia zamienne oraz sprBHP, ktdre zgodnie ze specyfikaay projekcie
(dokumentaciji) miaty b§ dostarczone przez wykonagvc

2. Komisja odbioru kiicowego:

_bada aktualnd i kompletng¢ dokumentacji powykonawczej,

_bada protokoty odbioréw ezciowych i sprawdza uswgie usterek,

_bada zé&wiadczenia o jakixi materiatéw i urgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
_bada i akceptuje protokdty prob moimavych,

dokonuje préb i odbioru instalacji ydzonej pdd nagctie,

_ustala okres i warunki wginej eksploatacji instalaciji,

_spisuje protokot odbiorczy.

7.8.5. Przekazanie instalacji do eksploatac;ji

1. Po ustalonym przez komjspdbioru okresie wgpnej eksploatacji instalaghalezy przekazéa do
wihasciwej eksploatacii.

2. Przy przekazaniu nadg spisd@ protokot, w ktérym powinno zostgotwierdzone usuecie usterek
wymienionych w protokéle przekazania instalacjivasicpnej eksploataciji.
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